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APRESENTACAO

Este foi um ano marcante para a Revista Processando o Saber. Comegamos a reproduzir o fluxo
editorial inteiramente por meio da plataforma OJS (Open Journal Systems) e podemos dizer que foi um
sucesso.

Além desta inovacdo, comecamos a colher os resultados na divulgacdo da modalidade artigo
académico como o trabalho de conclusdo de curso (TCC). A campanha ofereceu um cronograma para
producdo do artigo como TCC e foi divulgada inicialmente na Fatec Praia Grande, mas também atingiu outras
instituicdes de ensino, o0 que é excelente para uma revista académica. Por conta da divulgacdo ocorrida,
obtivemos um aumento do numero de submiss@es, fato que deixou todos da equipe bastante atarefados e com
0 sentimento de grande satisfacdo com o resultado obtido.

Inimeros ajustes foram realizados no sistema utilizado pela revista, inclusive, durante sua utilizacao,
0 que aumentou o desafio em cumprir o0 cronograma da revista. Porém, a plataforma cumpriu o seu papel e
automatizou os processos envolvidos na producéo da revista de maneira dinamica, transparente e eficaz.

Em nome da Revista Processando o Saber, agradeco ao Conselho Consultivo formado pelos
avaliadores deste volume, pois, sem a contribuicdo voluntaria destes especialistas, ndo conseguiriamos
aprimorar a qualidade do material publicado.

Agradecemos a participacdo da Prof.2 Tatiana Schmitz de Almeida Lopes pela orientagdo juridica
relacionada as licencas adotadas pela revista; do Prof.° Leonardo Villani pela instalacéo e configuracdo inicial
do sistema OJS no servidor; do Prof.° Nelson Nascimento Junior pelas orientacdes voltadas a usabilidade do
sistema; dos professores Alessandro Padim e Jonatas Cerqueira Dias por toda disponibilidade e parceria
durante a campanha de divulgagéo da revista; do Prof.° Eder Carlos Salazar Sotto pela assessoria oferecida ao
compartilhar conosco sua grande experiéncia com a plataforma.

Agradecemos aos professores-coordenadores da Fatec Praia Grande que nos ajudaram na campanha e
na divulgacdo da revista entre os estudantes dos cursos que coordenam. N0ssos agradecimentos aos
professores das disciplinas de Trabalho de Graduacdo e Metodologia Cientifica: Allan Degésperi, Edmilson
de Eir6s Oliveira, Marcelo Pereira de Andrade, Adélia da Silva Saraiva, Eliana Josefa da Silva, Frederico
Moreira Carbonari, Liliam Sakamoto, Deise Maria Biazon, Janara Camargo Matos e Viviam Ester de Souza,
pela colaboracdo ao divulgar a modalidade artigo académico em suas aulas.

Agradecemos a Prof.2 Elaine Therezinha Assirati, editora da renomada revista académica Interface
Tecnoldgica, por todo apoio, parceria, colaboragdo e que com sua caracteristica simplicidade, ndo colocou
restricbes em nos oferecer toda sua experiéncia e disponibilidade. Gragas a esta colaboracao, possibilitou-se
0 enorme passo em direcdo a um periodico de maior qualidade.

Um agradecimento especial aos autores que submeteram os artigos, pois sem eles a revista ndo teria
significado, afinal ela vem sendo construida e aprimorada no intuito de divulgar o trabalho de pesquisa de
forma ampla, mas com qualidade.

Finalmente, agradecemos a todas as pessoas que acreditaram na proposta da nova fase da Revista
Processando o Saber, quando aceitaram colaborar, oferecendo sua experiéncia e disponibilidade, gracas a
todos vocés recebemos agora, juntos, os resultados do trabalho, parabéns a todos os envolvidos.

Fabio Pessda de Sa
Editor
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Poluentes de interesse emergente (cafeina) no rio Barigui
Pollutants of emerging interest (caffeine) in Barigui river
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RESUMO

Os ecossistemas aquaticos foram degradados ao longo dos anos por meio de atividades
antrépicas com um crescimento populacional de forma desordenada e gerou muito problema
para as grandes cidades, resultando danos aos organismos aquaticos e aos seres humanos. A
falta de saneamento basico causa aumento na concentracdo de matéria organica, nutrientes e
compostos de interesse emergente através de lixo doméstico ndo tratado ou deficientemente
tratado. O presente estudo coletou amostras de 4 pontos distintos no rio Barigui. Foram
realizadas analises fisicas e quimicas desta agua para verificar quais parametros de qualidade
da agua estavam de acordo com o padrdo estabelecido pela norma e determinar a influéncia ou
dependéncia que 0s outros parametros exercem sobre a cafeina com os parametros mais
significativos que foram analisados. Os resultados encontrados na bacia do rio Barigui
adjacente a area metropolitana da cidade de Curitiba mostram o impacto da atividade antrépica
neste rio. Os resultados mostram a presenca de compostos que exigem Oxigénio, caracterizada
por parametros como COD e NH3, que apresentaram alta correlacdo com a cafeina (r maior que
0,9), evidéncia de sua fonte comum da mesma forma, encontrou-se uma forte associacdo dos
metais analisados com cafeina (maior que 0,8), o0 que representa a influéncia que também tem
despejo industrial no rio Barigui.

PALAVRAS-CHAVE: Cafeina. Anélise estatistica. Correlacdo. Poluentes emergentes.

ABSTRACT

Aquatic ecosystems have been degraded over the years through anthropic activities with
disorganized population growth has generated much problem for large cities resulting in
damage to aquatic organisms and humans. The lack of basic sanitation causes an increase in
the concentration of organic matter, nutrients and compounds of emerging interest through
untreated or poorly treated household waste. The present study collected samples of 4 distinct
points in the Barigui River. Physical and chemical analyzes of this water were carried out to
verify which parameters of water quality were in accordance with the standard established by
the standard and also to determine the influence or dependence that the other parameters exert
on caffeine with the most significant parameters that were analyzed. The results found in the
Barigui river basin adjacent to the metropolitan area of the city of Curitiba show the impact of
the antropic activity in this river.The results show the presence of compounds requiring
Oxygen, characterized by parameters such as COD and NH3, which showed a high correlation
with caffeine (r greater than 0.9), evidence of its common source in the same way, a strong
association was found of the metals analyzed with caffeine (greater than 0.8), which represents
the influence that also has industrial dumping in the Barigui river.

KEY-WORDS: Caffeine. Statistical analysis. Correlation. Emerging pollutant
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INTRODUCAO

Os altos indices de polui¢do dos rios urbanos representam um problema muito comum
em grandes cidades. A expansdo urbana desordenada, juntamente com um planejamento muitas
vezes ineficiente, contribui para a degradacdo do meio ambiente, uma vez que esse crescimento
atrapalhado contribui para que os corpos d’agua recebam uma grande quantidade de efluentes,
seja ele de origem doméstica ou industrial. Além disso, a degradacdo dos corpos hidricos pode
ser potencializada pela presenca e ligacdes de esgoto clandestinas, que lancam continuamente
efluentes ndo tratados nos rios ja debilitados pelo grande uso de suas d&guas (ANDREOLI et al.,
1999). Segundo Ide et al. (2013), outros fatores que também aumentam a degradacdo dos rios
€ 0 aumento no consumo de agua potavel, degradacdo do solo, despejo de lixo nas margens e
dentro dos rios, a retirada da mata ciliar, a ineficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes
bem como o0 aumento do consumo de novos produtos no mercado.

Os esgotos domeésticos lancados em ambientes aquéticos, afetam a qualidade da &gua,
provocando alteragbes nesses ambientes, como diminui¢do da quantidade de oxigénio
dissolvido, aumento da turbidez, mudancas no pH e aumento da concentracdo de nitrogénio e
fosforo. Tais alteracdes refletem negativamente nas condigdes ideais para a sobrevivéncia dos
organismos (FROEHNER et al., 2008).

Sobre a introducdo de novas substancias nos corpos hidricos, temos que:

Substéncias quimicas novas e ndo regulamentadas e que ndo eram detectadas ou, ndo
eram consideradas como um risco ambiental, como os contaminantes emergentes, tém
sido estudadas, com o objetivo de relacionar sua presenca com a de despejos
domésticos em corpos aquaticos (IDE et al, 2013, p. 201-202).

Estes contaminantes emergentes sdo compostos organicos, sintéticos ou naturais,
consumidos pela maior parte da populacdo, que acabam chegando aos ecossistemas aquaticos
por meio dos esgotos domésticos, com ou sem tratamento. A cafeina, por exemplo, é um
contaminante emergente estudado como potencial indicador do grau de contaminacéo, ja que é
um composto utilizado apenas por humanos, sendo consumido no café, chocolate, refrigerantes
como também em produtos farmacéuticos (Ide et. al, 2013).

A quantificacdo das concentracbes de carbono orgéanico total, nutrientes como
nitrogénio e fésforo e contaminantes emergentes, cafeina, por exemplo, podem auxiliar no
diagnostico de contaminacdo ao longo de um rio. Além destes parametros, elementos tracos
como os metais Cd, Cu, Cr, Zn, Ni, Fe, Pb e Mn também s&o considerados indicadores de

poluicdo em éareas urbanas (Neto et al, 2017).
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O Rio Barigui atravessa a regido metropolitana de Curitiba e apresenta um tipico
exemplo de contaminagdes provocadas por langamentos de esgotos domésticos e industriais.
Este material lancado tem, muitas vezes, como destino final os sedimentos. A contaminacao
destes reflete em alteracdes na coluna d'agua e na composicdo biogénica dos sedimentos
(Froehner et al., 2008). O objetivo principal deste trabalho foi fazer uma avaliacdo do sedimento
do Rio Barigui, localizado em Curitiba - Parand, Brasil, através da quantificacdo das
concentracdes de TOC, N, P, metais e cafeina nos pontos de coleta amostrados e inferir, por
meio dos resultados obtidos, as condi¢Ges dos diversos trechos do corpo hidrico classificados
de acordo com a resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) 375/2005
bem como avaliar a interagdo entre a cafeina com o corpo d’agua e sua interferéncia na
qualidade das aguas do rio mediante a degradacdo da cafeina e o incremento na parcela de NH3

no meio.

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secdo explora a caracterizacdo da bacia do Rio Barigui, bem como seu uso e
contextualiza onde foi realizada a coleta da amostragem da &gua para posterior analise levando

em consideracao as condicBes climaticas da regiao.

1.1 CARACTERIZACAO DA BACIA E DO RIO BARIGUI

O Rio Barigui € afluente do Rio lIguacu, pelo lado direito, sendo seu tracado
desenvolvido de norte para o sul. A érea total da bacia € de aproximadamente 279 km?,
englobando os municipios de Almirante Tamandaré, Curitiba e Araucaria (CHELLA et al.,
2005). Os usos encontrados ao longo de seu tracado sdo diversos, destacando-se na cabeceira,
em Almirante Tamandaré, o uso rural com alguns aglomerados urbanos, em Curitiba 0 uso
preponderante é urbano, destacando-se o residencial, comeércio e servigos. J& em Araucaria o
uso industrial é o que sobressai nessa por¢do da bacia, em que estdo localizadas as cidades
industriais de Curitiba e de Araucaria, e a Refinaria da Petrobras, na margem esquerda do rio.
Finalmente, mais a jusante, volta a predominar o uso rural, ja proximo a confluéncia com Rio
Iguacu. (SUDERHSA, 2002).

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 01-16 - 2021
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A area de drenagem do rio é separada por municipios, conforme mostra a Tabela 1.

Tabela1- Area de drenagem da Bacia do Rio Barigui

Municipio Area do Municipio (km?) Area da Bacia (km?)
Almirante Tamandaré 523,10 120
Curitiba 432,42 144
Araucéria 460,85 15
Total 1.416,37 279

Fonte: Chella et al. (2005).

O Rio Barigui apresenta uma extensdo aproximada de 60 km, sendo que a cota de nivel
da cabeceira encontra-se a aproximadamente 955 m de altitude e na foz, no Rio Iguacu, é
estimada em 862 m, resultando em uma declividade média de 0,00155 m/m.

Segundo a Portaria n°020/92, ainda baseada na Resolucio CONAMA n°20/1986,
predecessora da atual Resolu¢do CONAMA n°357/2005, o Rio Barigui é classificado como rio
de agua doce de Classe 2. Ja a jusante do Parque Barigui a referida Portaria classifica o rio
como Classe 3.

1.2 USOS DO RIO BARIGUI

As Outorgas de uso dos Recursos Hidricos, no estado do Parand, sdo concedidas pelo
Instituto das Aguas do Parana e publicadas por meio do website do instituto. Para o presente
trabalho foram levantadas as outorgas de uso do Rio Barigui tanto para o langcamento de

efluentes tratados quanto para a captacdo de dgua de consumo, e sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Usos outorgados para langamento de efluentes na Bacia do Rio Barigui

USUARIO LOCAL TIPO
Ambev S.A. Almirante Tamandaré IndUstria
Essencis Curitiba Comércio / Servico
Sanepar Curitiba Saneamento
CNH Latin America Ltda Curitiba IndUstria
Araucdria nitrogenados Araucéria Industria
Novozymes Latin America Araucéria Industria
Petrobras Araucéria IndUstria
Sanepar Almirante Tamandaré Saneamento
Sanepar Curitiba Saneamento
Cocelpa Araucéria IndUstria
UEG Araucéria Araucéria QOutros
Cocelpa Araucéria IndUstria
Trombini Curitiba IndUstria
Artefatos de concreto tubolar Curitiba IndUstria

Jose Renato Chevonica Almirante Tamandaré Agropecudria
Fonte: Instituto Aguas do Parana. Comités de Bacia Hidrografica (2013).

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 01-16 - 2021
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2. METODO DE PESQUISA

Com a intencéo de quantificar os compostos TOC, N, P, metais e cafeina presentes no

sedimento do rio foram coletadas amostras e realizadas analises de correlacdo das mesmas.

2.1 AMOSTRAGENS

Para coleta de dados, as amostras foram colhidas em quatro pontos escolhidos e
localizados ao longo do Rio Barigui, indicados conforme Figura 1 a seguir. Esta quantidade de
pontos foi escolhida devido a limitacdo temporal para coleta, analise e estudos dos dados, e
ainda, polui¢do no curso d’agua (regido de menor poluicdo para maior polui¢do).

Figura 1 - Pontos de Coletas das amostras

PR . v
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O primeiro ponto esta localizado dentro do Parque Barigui e apresenta uma carga de
contaminantes relativamente baixa, pois a qualidade da agua do segmento anterior se apresenta
pouco degradada, comparada aos outros segmentos a jusante do mesmo rio. O segundo ponto
se encontra na regido de saida do parque, o qual ndo sofre influéncia das aguas do lago local.
Este ponto localiza-se a uma distancia de aproximadamente 847 metros do primeiro ponto, e
sera utilizado para confirmacéo dos dados da carga de poluicdo, com relagéo ao ponto 01. Por
se tratar de pontos a montante dos locais comumente conhecidos de langcamento de esgoto,
devem apresentar baixa carga de contaminagdo oriunda de despejos clandestinos. Isso foi
confirmado pela abundancia de vida aquatica encontrada nos pontos 01 e 02.

O ponto 03, localiza-se sobre a ponte na rua Jodo Alencar Guimardes, no bairro Santa
Quitéria, a 3200 metros do ponto 02. Este ponto esta sobre forte influéncia de langamentos

clandestinos de esgoto das imediacdes, levando a extin¢do da vida aquatica, como observado.

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 01-16 - 2021
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Entre os pontos 03 e 04, encontram-se multiplos langamentos de esgoto nédo tratado,
além da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) Santa Quitéria, pertencente & Companhia
Paranaense de Saneamento (SANEPAR). As raz0es para escolha do ponto 04, situado a jusante
da ETE mencionada, é que este, hipoteticamente, deve apresentar concentracfes baixas de
poluentes comparados ao ponto 03. Porém, observou-se um aumento da carga contaminante,
provavelmente, em funcdo de lancamentos clandestinos de efluentes e do efluente tratado da
ETE.

2.2 PONTOS DAS AMOSTRAGENS

As amostras de agua foram realizadas no Rio Barigui em 30 de junho de 2017, em quatro
pontos superficiais, sendo o Rio Barigui localizado na cidade de Curitiba, PR, no Brasil, e
localizado em -25,431150N e -49,313330W. A area tem aproximadamente 114 ha,
profundidade média de 1,50 m e comprimento de 2065 m. Os parametros fisico-quimicos
medidos in situ foram: oxigénio dissolvido (OD), temperatura, condutividade elétrica (uS cm”
1y, pH e potencial redox (mV) com o potencidmetro multiparametro digital HANNA HI 9828
COM GPS. A unidade internacional de turbidez (1UT) foi medida com o aparelho Turbidimetro
HANNA HI 98703; Metais de Zinco, Cobre, Cadmio, Niquel, Cromo, Ferro, Chumbo e
Manganés foram determinados por espectrometria de absorcao atdmica (Varian, Spectra AA-
10 plus).

A é&gua foi coletada usando o frasco plastico PET, e aliquotas de 500 mL foram
transferidas para frascos de polietileno, previamente lavadas com é&cido cloridrico (HCI) e
arrefecidas a -4°C. Determinou-se o Carbono Organico Dissolvido (COD), nitrato, nitrito,
Nitrogénio amoniacal e Nitrogénio Total com TOC 5000-A, Shimadzu. As medicbes de
absorvéncia na faixa de 200 a 700 nm foram realizadas com espectrofotometro Cary 50-Varian,
usando uma célula de 10mm quartz e agua Milli-Q como um espaco em branco. Os
contaminantes emergentes foram determinados por cromatografia de gases acoplados a detector

de massas e por cromatografia liquida de alta resolugdo (HPLC).

2.3 CONDIGOES CLIMATICAS

Caracterizacdo das condicdes climaticas que apresentam fatores de interferéncia para a

analise da amostragem.
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2.3.1 Precipitagao

A ocorréncia de precipitagdes pluviais (chuvas) favorece a dilui¢cdo dos contaminantes,
ou seja, as concentracbes dos pardmetros de qualidade da dgua tendem a apresentar menores
valores. Por outro lado, a auséncia de chuvas possibilita a concentracdo nos niveis dos
contaminantes no leito do curso d’agua (BAIRD; CANN, 2011).

2.3.2 Ventos

Segundo Esteves (1998), a influéncia das forcas dos ventos nos sistemas aquaticos se
faz sentir de forma mais intensa nos sistemas lénticos do que nos sistemas I6ticos. Em sistemas
Iénticos, particularmente em represas e lagos rasos, o vento induz o revolvimento das camadas

profundas levando-as as mais superficiais.

2.3.3 Temperatura

A temperatura esta relacionada ao processo fisico de estratificacdo térmica nos corpos
d’agua. Esse fendmeno possibilita o transporte de energia térmica e matéria organica e mineral

entre as diferentes camadas do recurso hidrico superficial (ESTEVES, 1998).

2.3.4 Condic¢oes climaticas no dia da coleta

A precipitacdo acumulada entre os dias 23 a 30 de junho de 2017 foi de zero milimetro.
Disso, é possivel concluir que a contaminacdo presente no Rio Barigui era proveniente dos
lancamentos clandestinos e das ETEs ao longo de seu percurso. Durante a coleta, que ocorreu
em um periodo de estiagem, foi possivel observar que os dutos de drenagem superficial

apresentavam vazoes de langamento.

2.4 PROCEDIMENTOS UTILIZADOS PARA ANALISE ESTATISTICA
A primeira parte do procedimento consiste em efetuar o calculo dos valores médios dos

pardmetros obtidos. J& a segunda parte constitui a avaliagdo do comportamento normal

(distribuicdo Gaussiana). Tal procedimento visa mostrar se a varidvel é considerada paramétrica
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ou ndo. Uma vez estabelecido o tipo de variavel, faz-se a correlagdo bivariada com o objetivo
de estabelecer a influéncia das demais variaveis sobre a varidvel de estudo que para o presente

artigo corresponde a cafeina.

3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com base na amostragem coletada e nas andlises realizadas foram efetuados gréficos

analiticos de correlacdo entre os poluentes de interesse emergente.

3.1 RESULTADOS ANALITICOS

Através dos resultados dos pardametros in situ (conforme representado na Figura 2)
podemos verificar que o comportamento de Oxigénio dissolvido tende a reduzir do ponto 1 ao
4, que representa o aporte de fontes que demandam consumo de Oxigénio ao longo do rio. Foi
possivel perceber também que a temperatura apresentou um leve aumento do ponto 1 ao 4, o

pH manteve-se em condigOes estaveis e a turbidez ndo possui um comportamento regular.

Figura 2 - Parametros in situ do Rio Barigui
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Fonte: Elaboragao prépria (2021).

A presenca de fosfato (PO+>) possui maior concentracdo no ponto 4 que pode estar
associado a langamentos da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) que carece de um pos

tratamento.
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Figura 3 - Analise de nutrientes no Rio Barigui
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Fonte: Elaboracgao prépria (2021).

Ao efetuar analise de nutrientes no rio Barigui obtivemos, através da Figura 3, que nao

houve variacdo significativa de nitrito nos pontos coletados.

Figura 4 - Andlise de parametros associados a matéria organica no Rio Barigui
18,00
16,00 1 BOD(mg/L)
12,00 = TURBIDEZ (NTU)
12,00 ~" 1w COD (mg/L)

10,00 |
8,00
600 1
200 ¥~

2,00 7

0,00

P1 P2 P3 P4

Fonte: Elaboracao propria (2021).

No que se refere a nitrato e amdnia (NH3) percebe-se que estdo correlacionadas de forma
inversa, sendo perceptivel que a maior concentracdo de nitrato acontece no ponto 2 e a menor
concentracdo de NHs acontece justamente no mesmo ponto. No ponto 4 ocorre o contrario, a
menor concentracdo de nitrato coincide com a maior concentracdo de NHs. Ressalta-se que a
presenca de NHs estd associada a condi¢fes anoxicas que implica numa menor concentracdo
de Oxigénio dissolvido (OD) e uma maior quantidade de carga organica no meio, representado
no parametro turbidez e Carbono organico dissolvido (COD) tal como se ilustra na Figura 4.

Com relacdo a presenca de metais € possivel perceber que nos pontos 3 e 4 obtivemos
uma maior concentracdo de Cobre (Cu), Ferro (Fe) e Manganés (Mn), conforme mostrado na

Figura 5.
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Figura 5 - Analise de metais no Rio Barigui
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Fonte: Elaboracgao propria (2021).

Esses resultados podem estar associados a caracteristica do despejo recebido nestes
pontos, proveniente de esgoto domeéstico e focos de esgoto clandestino no ponto 3 e despejo de
ETE no ponto 4. No dia da coleta ficou muito perceptivel no ponto 3 a elevagéo nos teores de
turbidez e coloracdo escura da agua.

Figura 6 - Analise de metais no Rio Barigui
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Na analise dos metais Zinco (Zn), Niquel (Ni), Cromo (Cr) e Chumbo (Pb) verificou-se
uma maior quantidade de Zn e Cr nos pontos coletados, conforme evidenciado na Figura 6. De
todos os metais presentes 0 ponto 1 apresentou uma menor concentracgao, isso se deve ao seu
menor grau de poluicdo, que esta associado a um menor nimero de fontes despejadas ali. A
quantidade associada no ponto 2 deve corresponder a aportes por fontes de material dissolvido,
0 que justifica sua correlacdo com condutividade. J& no ponto 3, porém, a quantidade de metais
pode ter como origem a re-suspensdo de sedimentos no corpo hidrico. No ponto 4 temos o
descarte vindo da ETE e o acumulo proveniente do ponto 3, uma vez que o ponto 3 e 0 4 ficam
préximos um do outro.
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Figura 7 - Comportamento da cafeina no Rio Barigui
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Fonte: Elaboracao propria.

No ponto 1 e 2 temos baixa quantidade de cafeina pois sdo pontos localizados dentro do
Parque Barigui sendo que recebe um baixo aporte de esgoto doméstico no seu curso,
diferentemente dos pontos 3 e 4 que se encontram em localidades residenciais, recebendo,
portanto, um maior aporte de despejos domésticos. A cafeina é um composto de origem
organica que na natureza tende a se degradar rapidamente tendo tempo de meia vida de 8 horas
(IDE et. al., 2013) e seus produtos de degradacao ficam préximos a NH3, portanto a diminuicao
na concentracdo da cafeina representa um incremento na concentracdo de NHas, assim como

pode-se verificar na Figura 7.

3.2 ANALISES ESTATISTICAS

Na analise estatistica dos pardmetros avaliados no Rio Barigui permitiu-se determinar
que a condutividade, sélidos dissolvidos, turbidez, forma de Nitrogénio, COD e cafeina
apresentaram maior variacao durante o periodo de monitoramento em relacdo ao desvio padréo.

Na Tabela 3 podemos evidenciar a alta variacao do desvio padrdo da cafeina com relacéo

a média de sua concentracao, sendo que o desvio padrdo apresenta-se superior ao seu valor

medio.
Tabela 3 - Estatistica descritiva dos pardmetros do Rio Barigui
T (°C) COD (mg/L) Cr (mg/L) CAF(mg/L)
Média 15,0758 8,0258 0,0617 1,2562
Desvio padréo 0,5316 4,1885 0,0349 1,4264

Fonte: Elaboragao propria (2021).
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3.3 CORRELACOES

Para efeitos deste artigo a correlacéo utilizada foi a de Spearman devido a este parametro
estatistico se tratar de variaveis ndo paramétricas. Os comportamentos das variaveis do presente
estudo ndo possuem uma distribuicdo normal, portanto a estatistica de Spearman atenderéa a este
tipo de comportamento. A estatistica de Spearman foi empregada para avaliar a influéncia dos
parametros medidos sobre o pardmetro da cafeina sendo que, tal modelo serve para estabelecer
quais parametros possuem influéncia, portanto serdo considerados como pontos aqueles que
possuem significancia estatistica acima de 0,60. A Tabela 4 e a Tabela 5 ilustram as correlacdes

encontradas quanto ao valor de significancia.

Tabela 4 - Correlacgdes estatisticas nos parametros avaliados
com significancia bilateral a 0,01

T NH3 COD CAF
T 1,0000 0,7880 0,9110 0,9730
NH3 0,7880 1,0000 0,8530 0,8640
COoD 0,9110 0,8530 1,0000 0,9720
CAF 0,9730 0,8640 0,9720 1,0000

Fonte: Elaboracao propria (2021).

Tabela 5 - Correlacdes estatisticas nos parametros avaliados
com significancia bilateral a 0,05

Zn Cu Ni Cr Fe Pb Mn CAF
Zn 1,0 0,4 1,0 0,8 0,4 -1,0 04 0,8
Cu 0,4 1,0 04 0,8 1,0 -0,4 1,0 0,8
Ni 1,0 0,4 1,0 0,8 0,4 -1,0 0,4 0,8
Cr 0,8 0,8 0,8 1,0 0,8 -0,8 0,8 1,0
Fe 0,4 1,0 0,4 0,8 1,0 -0,4 1,0 0,8
Pb -1,0 0,4 -1,0 -0,8 -0,4 1,0 -0,4 -0,8
Mn 0,4 1,0 0,4 0,8 1,0 -0,4 1,0 0,8
CAF 0,8 0,8 0,8 1,0 0,8 0,8 0,8 1,0

Fonte: Elaboracgao prépria (2021).

O resultado da Tabela 4 permite determinar a influéncia do NHs, temperatura e COD
sobre a cafeina com valores de correlacdo superiores a 0,9, 0 que representa que estes
parametros explicam mais de 90% da variavel cafeina. Ja no resultado para a Tabela 5, que
avalia a influéncia dos metais encontramos que o Cr tem a maior influéncia sobre a cafeina,
porém os restantes de metais analisados tém correlag¢fes superiores a 0,8, 0 que representa a
existéncia de fontes associadas as mesmas caracteristicas tanto para cafeina, como para 0s

metais. Os resultados dos componentes mostram que o0 parametro cafeina esta associado ao
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mesmo tipo de componente que os parametros COD, NHs, Fésforo total e temperatura, os quais
estdo associados a carga organica, sendo a carga organica um parametro caracteristico do esgoto
sanitario, o que implica na presenca de esgoto sanitario e a influéncia dele sobre o corpo hidrico
que fazem com que a demanda de Oxigénio aumente fazendo com que o OD baixe no qual €
demonstrado na Tabela 6, onde encontramos o valor de -0,885 o qual significa que com maior
concentracdo de cafeina possuimos menor concentracdo de OD. Com a finalidade de fazer a
comparacédo dos valores obtidos nas analises do Rio Barigui, apresentamos a continuagdo com
os limites estabelecidos para a classificacdo dos corpos hidricos, conforme Resolucédo
CONAMA 357/2005.

Tabela 6 - Valores de parametro de rio Classe 2 conforme Resolucao CONAMA
357/2005 para rio 3 montante do Parque Barigui

Parametros Concentragéo (mg/L)
DBOs 20 maxima 50
OD minimo 50
Nitrogénio Amoniacal Total 0,5-3,7
Nitrato 10,0
Nitrito 1,0

Fonte: Adaptado de Resolucdo CONAMA 357/2005.

Tabela 7 - Valores de parametro de rio Classe 3 conforme Resolugao CONAMA
357/2005 para rio a jusante do Parque Barigui

Parametros Concentrag&o (mg/L)
DBOs 2 méxima 10,0
OD minimo 4,0
Nitrogénio Amoniacal Total 1,0-13;3
Nitrato 10,0
Nitrito 1,0

Fonte: Adaptado de Resolucdo CONAMA 357/2005.

Para nenhum dos pontos analisados com OD atende aos requisitos legais constantes para
seu enquadramento na classificagdo do Rio Barigui. No ponto 1, para o parametro NH3
obtivemos um valor fora do enquadramento da norma. Para 0s parametros nitrito e nitrato
analisados obtivemos valores dentro do estipulado na norma. Para valores dos metais nos pontos
1 e 2, que se encontram a montante do Parque Barigui, o qual possui classifica¢do de rio igual
a Classe 2, apenas 0 Zn e o Cr encontram-se dentro dos limites do padréo, ja os metais Cu, Ni,
Fe, Pb e Mn estéo fora dos limites do padréo da norma. Para valores dos metais nos pontos 3 e
4, que se encontram a jusante do Parque Barigui, o qual possui classificacdo de rio igual a
Classe 3, Zn, Fe, Mn e Pb encontram-se dentro do estipulado na norma, enquanto o Cu, Ni e Cr

estdo fora dos limites padronizados na norma.
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4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Em 30 de junho de 2017, uma amostragem exploratoria de aguas superficiais foi
realizada em quatro pontos na bacia do Rio Barigui em areas afetadas pela atividade urbana na
cidade de Curitiba, para o qual os parametros in situ e laboratoriais foram feitos para o proposito
de determinar a incidéncia de aguas residuais domeésticas e industriais no rio. A avaliacdo foi
realizada utilizando indicadores quantitativos, como a presenca de cafeina. A reviséo das fontes
existentes em torno do Rio Barigui mostra a existéncia de atividades industriais e sistemas
domeésticos de tratamento de aguas residuais, bem como o despejo incontrolado e ilegal no
corpo de agua. Os resultados encontrados para os parametros in situ analisados mostram um
baixo teor de Oxigénio Dissolvido (OD) para todos os pontos analisados, enfatizando que todos
eles estdo fora dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 375/2005 para as duas
classes em que é classificada a secdo do Rio Barigui estudada. Verificou-se também que Cu,
Ni, Fe e Pb também excedem os limites permitidos estabelecidos para os Rios Classe 2 nos
pontos 1 e 2, enquanto Cu, Ni e Cr excedem os limites permitidos para Classe 3 nos pontos 3 e
4 estabelecidos na Resolugdo CONAMA 375/2005.

A analise estatistica realizada em cada uma das variaveis analisadas permitiu determinar
que as variaveis ndo tém um comportamento normal e que, em virtude disso, a correlacao entre
variaveis foi estabelecida a partir da estatistica de Spearman. Os compostos correlacionados
com o objeto varidvel de estudo (cafeina) foram Cromo (1.0), Temperatura (0.973) e DQO
(0.972) mostrando associacdo significativa dos parametros com a cafeina nas amostras
analisadas. A analise das correlacBes permitiu estabelecer uma menor correlagdo com os metais
Zn, Cu, Ni, Fe e Mn com um valor de correlacdo de 0,8, enquanto com o Pb apresentou uma
correlacdo inversa de -0,8, para a qual esta estabelecida a associacdo de metais com fontes que
exibem as mesmas caracteristicas que a cafeina. O resultado encontrado para o parametro
cafeina mostra 0 aumento significativo da concentracdo deste, entre os pontos 1 e 4, que
também esta associado a amonia que representa as condigdes redutoras do corpo de agua, esta
condi¢do mostra a influéncia que a despejos legais e ilegais.

Finalmente, os resultados da cafeina nos permitem estabelecer a potencialidade de usar
este parametro como um indicador eficiente de despejos de residuos residenciais, hospitalares,
dentre outros, descartados no corpo hidrico sem tratamento.

Vale ressaltar também que existe uma possibilidade de sinergia entre a degradacao da
cafeina e o incremento de NHz no rio podendo resultar na diminuigdo de oxigénio no meio e

originar o processo de eutrofizagdo. Ao seguir o padrdo estabelecido pelas normas no descarte
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de efluentes ndo é considerada essa interacdo, evidenciando que ndo existem limites seguros
para descarte de &guas residuarias no corpo hidrico.

Ainda que sejam feitos descartes de dejetos nas aguas dos rios com o0s valores
padronizados pela norma foi aferido que a qualidade nos trechos analisados ndo se
enquadravam no padréo classificado pela CONAMA 375/2005, fato este que corrobora para

uma nova visao sobre os padrdes de langcamento nos rios.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo buscar quais mudancas foram feitas no setor
educacional, para que fosse dado continuidade nas atividades da instituicdo durante a pandemia
do COVID-19 em 2020. Visando responder se as instituicdes pretendem, ou ndo, adotar as
mudancas permanentemente ap6s o fim da pandemia. Para os resultados deste artigo, foram
feitas trés entrevistas, com responsaveis de instituicGes de ensino diferentes. As duas primeiras
com escola franqueada, onde uma era de cursos de informatica e outra de idioma. A terceira foi
uma escola de convénio do ensino do fundamental ao médio. Os resultados foram apurados e
notou-se que as duas franqueadas, por mais que queiram adotar as mudancas, ndo possuem
autonomia para isso, ja a escola conveniada possui e quer continuar com esse novo método,
tornando-se um sistema de ensino hibrido. Por fim, concluiu-se que, o COVID-19 apesar de
malicioso para a sociedade e empresas, acabou trazendo novas atitudes, ndo apenas na questao
da limpeza, mas também com relacdo a um sistema flexivel de ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Mudancas na Educacdo. Home Office. Sistema Hibrido.

ABSTRACT

The present work aims to seek out what changes were made in the educational sector, so that
the institution's activities could continue during the COVID-19 pandemic in 2020. Aiming to
answer whether the institutions intend or not, to adopt the changes permanently after the end
of the pandemic. For the results of this article, three interviews were made, with heads of
different educational institutions. The first two have a franchised school, where one was in
computer courses and the other in language. The third was an agreement between elementary
and high school. The results were ascertained, and it was noted that the two franchisees, no
matter how much they want to adopt the changes, do not have autonomy for this, since the
partner school has and wants to continue with this new method, becoming a hybrid education
system. Finally, it was concluded that COVID-19, despite being malicious to the environment,
society, and companies, ended up bringing new attitudes, not only in terms of cleaning, but also
in relation to a flexible education system.
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INTRODUCAO

Com a evolug&o tecnoldgica no cotidiano, a vida se torna mais facil. Aquilo que antes
era presencial, se torna virtual como fazer consultas médicas a distancia, trabalhar ou até mesmo
ter palestras online, e ndo é nada diferente quando diz respeito ao setor educacional.

Na crise do petroleo, década de 70, nasceu o teletrabalho, com o intuito de reduzir os
gastos de pessoas com idas e vindas do trabalho para casa. O teletrabalho consiste na pratica do
trabalho por meio do uso de tecnologias como celulares, notebooks e computadores, em que é,
muito comum, a pratica ser feita na propria residéncia dos trabalhadores, o chamado “Home
Office”. Esta crise passou e a nova mudanga adotada, ficou. O trabalho remoto continuou sendo
adotado pelas organizagcBes como método de trabalho nos anos seguintes. Segundo Desirée
Timo (2017), do Conselho Nacional da Industria, em matéria publicada para o Granadeiro
Guimardes em novembro do mesmo ano, o trabalho a distancia tratou de um tema néo
regulamentado pela Consolidacdo Trabalhista e passou a ser regulamentado somente com a
reforma da previdéncia de 2017 com a vigéncia da Lei 13.467/2017, desde entdo, a funcédo
ganhou direito a carteira assinada e beneficios.

O tempo foi passando e em 2019 o numero de empresas que adotaram a nova forma
de interacdo com clientes cresceu demasiadamente de forma positiva. Ja neste mesmo ano,
segundo o jornal Uol publicado em 2019, este sugeriu que mais de 80% dos funcionarios das
grandes empresas preferiam atuar nesse novo segmento, 0 que demostrava um novo e
significativo crescimento no mercado de trabalho online. Segundo o jornal O Globo, as médias
e grandes empresas se renderam para o governo em 2019, somente na modalidade Home Office,
mais de 1 bilh&o de reais, e esse rendimento tende a ser ainda maior diante no contexto da
pandemia, visto que a tendéncia é aumentar mais de 30% o nimero de empresas com Home
Office no Brasil.

O mesmo aconteceu no ano de 2020 com a pandemia do Corona virus, em que muitas
empresas, cooperativas e institui¢des de ensino tiveram que se adaptar adotando novas formas
de trabalho para seguirem em frente, o que forcou os ambientes corporativos a instalarem
mudangas em seu modo de trabalho, tendo a inovagdo como grande desafio. Tudo aconteceu de
uma forma rapida, com os avangos tecnoldgicos e a necessidade de isolamento social, as
empresas também comecaram a adotar ainda mais esse tipo de trabalho, s6 que de uma forma
mais profissional e séria. Esta necessidade se deu, ndo so pelo isolamento em si, mas pelo
crescimento de seguir as novas tendéncias do mercado e ter um maior lucro, ocasionando

novidades ao setor empresarial e educacional.
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O presente trabalho busca mostrar as mudancas benéficas das escolas diante deste novo
cenario e quais seus resultados obtidos, respondendo a problemaética se as instituicdes tendem
a adotar, ou ndo, as novas mudancas para o préprio ambiente corporativo apds a pandemia. Tem
por objetivo analisar as mudancas acarretadas no setor educacional com a pandemia do COVID-
19, no ano de 2020, demonstrar quais os tipos de mudancas benéficas que ocorreram nestas
empresas e quais foram os resultados, levantando dados que ajudaram e trouxeram a inovagao
para 0 ambiente de trabalho da instituicdo, levando em consideracdo as mudancas tecnolégicas
da corporacéo. E, por fim, elaborar uma pesquisa de campo com os diretores e responsaveis de

algumas empresas a respeito das mudancas, analisar as informacg6es e contextualiza-las.

1. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O teletrabalho é a modalidade de trabalho que, utilizando as tecnologias da informacéo
e das comunicagdes (TIC), pode ser realizada a distancia, fora do ambito onde se encontra o
contratante, de maneira total ou parcial, podendo realizar-se em relacdo de dependéncia
(empregado) ou de maneira autdbnoma (freelance), executando atividades que podem ser
desenvolvidas pelos equipamentos mdveis, tais como computadores, smartphones, tablets etc.
(SOBRATT, 2016).

O Home Office surgiu ha mais de 50 anos, proporcionando mudanca na forma de
execucdo do trabalho, no qual as pessoas exercem suas atividades em casa, mantendo o vinculo
com a organizacao. No Brasil, teve inicio nas empresas privadas; esta sendo implementado no
setor publico nos ultimos 10 anos. Ainda assim, ha receio por parte dos administradores que o
Home Office seja uma reestruturacdo radical do ambiente de trabalho. Contudo, qualquer
empresa pode ter funcionarios trabalhando em locais e turnos distintos (FILARDI & CASTRO,
2017; KUGELMASS, 1996).

Com relagdo a reestruturacdo radical, com base em Gatti et al. (2017) e Gatti et al.
(2019), em que foram feitas pesquisas com instituicfes que passaram por mudancas de Home
Office, pode-se compreender que os desafios apresentados pelos colaboradores consistem no
medo de ndo se adaptar ao novo ambiente de trabalho; dificuldade de separar o lado profissional
do pessoal; além de, também, sentirem a falta de supervisdo e foco no trabalho. Porém, em
contraponto, adotar esse novo método de trabalho apresenta alguns beneficios como a
flexibilidade de horario, conforto, autonomia, qualidade de vida e motivacéo.
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O Home Office pode ser visto como uma forma de flexibilizacdo, abrangendo trés
dimensdes, onde a primeira seria o local, pois ndo existe mais um dnico local e sim varios locais
onde o funcionario poderia exercer a sua funcdo; a segunda dimensdo esta exatamente na
flexibilizacdo do horario de trabalho ou do tempo que o funcionario pode se dedicar a tarefa, e
terceira dimensdo relaciona-se com 0 meio de comunica¢do, uma vez que que 0s dados e
informagdes podem circular através de e-mails, internet, redes sociais, telefones, entre outros
(MELLO, 1999; ROSENFIELD E ALVES, 2005).

No ambito internacional existem varios artigos que buscam investigar a modalidade
de trabalho Home Office, muitas vezes explicitando, um setor, um estudo de caso, uma &rea
especifica, retratando partes do fenémeno, com anélises qualitativas e quantitativas. Porém, é
uma tarefa dificil consolidar dados a nivel internacional devido a diversidade de conceitos e
métricas (ALMEIDA, 2019).

Em plena era da informatizagdo do trabalho, do mundo maquinal e digital, estamos
conhecendo a informalizagdo do trabalho, dos terceirizados, com recursos precarios dos
subcontratados, dos flexibilizados, dos trabalhadores em tempo parcial e do subproletariado. Se
no passado recente a classe trabalhadora apresentava niveis de informalidade apenas
marginalmente, hoje mais de 50% dela se encontra nessa condi¢do - aqui, a informalidade é
concebida em sentido amplo -, desprovida de direitos, fora da rede de protecéo social e sem
carteira de trabalho. Desemprego ampliado, precarizacdo exacerbada, rebaixamento salarial
acentuado, perda crescente de direitos - esse € o desenho mais frequente da classe trabalhadora.
(COSTA, 2020).

No que se refere ao ensino por “meios digitais” (ofertado por instituigdes de Ensino
Superior brasileiras antes da pandemia), ja havia a possibilidade de que cursos de graduacdo
presenciais fossem compostos por atividades desenvolvidas na modalidade Educacdo a
Distancia (EAD) (BRASIL, 2019).

No entanto, considerando o contexto de pandemia do COVID-19, houve necessidade
de mudancas com relagéo a pratica de atividades ndo presenciais por meios digitais e o limite
de carga horaria. Considerando tais necessidades, o CNE emitiu o Parecer n. 5/2020, que
apresenta orientacfes para reorganizacdo dos calendarios escolares (da educacdo infantil a
superior, incluindo modalidades como Educacdo de Jovens e Adultos e Educacgdo Especial) e
realizacdo de atividades pedagdgicas ndo presenciais durante o periodo de pandemia, bem como
a consideracgdo de tais atividades na carga horéria do ano letivo (BRASIL, 2020e).

O Brasil iniciou 2020 com uma taxa de desemprego acima de 11%. Diante dos

impactos da pandemia sobre a estrutura produtiva e também sobre o nivel de consumo, néo sera
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nada surpreendente se essa taxa atingir os 20% ao final do ano, o que conflagraria um cenario
em que um em cada cinco brasileiros que necessitam trabalhar ndo encontram emprego
(HEINEN e MATTEI, 2020, p.667).

Na Atencdo Basica, as principais acdes direcionadas a populacédo, que podem ser
realizadas pela profissdo, sdo as orientacdes de prevengdo do contégio, para saber como as
pessoas atendidas desenvolvem cotidianamente seus habitos de higiene pessoal e do ambiente
em que vivem e como podem adquirir novos habitos para evitar o contagio e a transmissdo do
virus que sejam condizentes com suas possibilidades, seu contexto social, econdmico e cultural
e as condicbes em que vivem. A terapia ocupacional também pode desenvolver acGes
direcionadas aos processos de adequacédo/reformulacéo/reorganizacao das atividades realizadas
no cotidiano de individuos e familias atendidos - tanto com as familias que tém condicGes de
se manter em isolamento social quanto as que estdo em situacdes em que alguns de seus
membros precisem sair do ambiente domiciliar para trabalhar. O lago matricial das equipes de
Saude da Familia, com agdes de acolhimento dos profissionais e de reorganizacdo de processos
de trabalho, também é essencial (PIMENTEL et al., 2011; BRASIL, 2020A).

Nessa perspectiva, compreende-se que, a medida que a pandemia se alastra, a
necessidade de usar os EPI e de adotar as medidas de conscientizagéo, capacitacao e protecéo,
é colocada ndo sé para os profissionais de satde, como também para os trabalhadores que atuam
nos demais servi¢os publicos e privados considerados essenciais em tempos de pandemia,
como, por exemplo, os servicos de limpeza, seguranca, alimentacdo, venda e distribuicdo de
medicamentos, venda de combustiveis, servi¢os funerarios e outros. (BARROSO et al., 2020).

A necessidade da protecdo dos profissionais de salude ganhou destaque durante a
pandemia, entretanto, 0 mesmo nédo € verificado para outros grupos ocupacionais. Graficos
apresentando dados estratificados, como por exemplo: faixa etaria, sexo e regido geogréafica sdo
elaborados com frequéncia, no Brasil. Estes graficos sdo subsidios para orientar medidas tais
como: planejamento, controle e prevencdo. Bem como para a alocagao dos recursos necessarios
para operar os sistemas de saude. Porem, é observado que nestas estatisticas, 0s micros
indicadores de morbidade ndo sdo desagregados até o nivel da ocupagdo. Isto impede a
avaliacdo das circunstancias dos individuos testados positivos, ou diagnosticados, com a
doencga, se estavam trabalhando ou ndo. Nem tampouco identificar o foco de disseminacdo
relacionado com atividades de trabalho (JACKSON FILHO, et al., 2020).

A grande propor¢do de infectados que apresenta poucos ou leves sintomas, ou
assintomaticos, é estimada em mais de 30%, a insuficiente cobertura de testes, a inexisténcia

de vacina e de terapia medicamentosa comprovada, as experiéncias de outros paises e a duracédo
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prolongada dos quadros clinicos explicam as decisdes e as medidas de isolamento social,
determinando que s6 os servicos essenciais fossem mantidos (JACKSON FILHO, et al., 2020).

Toda atividade de trabalho deve ser considerada, e preparada, inclusive o profissional.
Uma acéo coordenada com esse prop0sito poderia ser uma estratégia importante, a exemplo de
medidas adotadas por outros paises. Por exemplo o treinamento das equipes de Saude.
ComissOes internas de prevengdo de acidentes (CIPA) podem ser preparados para atuar na

prevencdo da exposicdo ao virus dentro das organizagdes. (JACKSON FILHO, et al., 2020).

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa busca identificar as mudancas adotadas pelos estabelecimentos
durante o contexto da pandemia e sua visdo de pds-pandemia. Para maiores resultados foi
elaborado um questionario para que fossem entrevistadas trés empresas a fim de saber quais
foram suas atitudes e quais suas perspectivas para lidar com o momento atual.

As duas primeiras entrevistas foram feitas presencialmente no dia 07 de outubro de
2020, no periodo da tarde, com a gerente da franquia de uma companhia que atua no ramo da
educacdo como prestadora de servicos, sendo uma escola de informatica, localizada no centro
da cidade de Cubatdo/SP. A segunda com o franquiado de uma escola de idiomas, também
localizada no centro de Cubatdo/SP. Os dados obtidos foram analisados, e notou-se a
necessidade de uma terceira empresa ndo franqueada para que pudéssemos apurar maiores
informacdes.

Sendo assim, entrevistou-se uma terceira escola de convénio no dia 10 de novembro
de 2020, no periodo da tarde, que atua na area de educacéo, sendo uma escola do ensino infantil
ao médio, incluindo cursos a parte como pré-vestibular, localizada no centro da cidade
Cubatéo/SP.

3. RESULTADOS

Em entrevista com a gerente, uma das principais dificuldades enfrentadas, no inicio da
pandemia em margo, foi a perda na prospeccao de clientes, onde ela cita que, “mediante a crise
financeira, a primeira coisa que as pessoas cortam hoje, infelizmente, é a educagdo”, com isso,

tiveram a perda de alunos e queda na demanda pelos cursos oferecidos pela franquia. Contudo,
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deixaram de fazer, também, acdes comerciais, que se trata do marketing da empresa, devido as
medidas de seguranga. Com relagdo as mudangas, a entrevistada conta que passaram a adotar o
Home Office para dar continuidade as atividades, em que os funcionarios e os clientes passaram
a ter suas aulas de forma remota, dentro da propria casa. Com o pré-retorno, em meados de
junho 2020, foram adotados os métodos de distanciamento com faixas dentro do proprio
estabelecimento, as quais permitiram a distancia entre as pessoas, também o uso do alcool em
gel para higiene das méos. Adotaram todos os quesitos de higiene e seguranca que foram
instruidos pelo Ministério de Saude e se responsabilizaram ao dizer que manteriam a limpeza
mesmo quando a pandemia acabasse, fato se tornou além de um diferencial, um demonstrativo
de como as empresas podem se adaptar as novas mudancas e novas expectativas de trabalho.
Sobre a visdo do pds-pandemia, diz que a intengdo da empresa ¢é voltar ao “normal” que era
antes, sem gue haja novas mudancas com relagdo ao Home Office, pois, ela como gerente de
umas das franquias, ndo pode influenciar nas decisdes da empresa como um todo.

Em entrevista com o franquiado da segunda empresa interrogada, as relagcbes com as
mudancas também foram o Home Office, onde a instituicdo, juntamente com as franquias,
conseguiu desenvolver um programa para dar continuidade a suas atividades. Assumiram
consequéncias como a perda de alunos e a reducdo na venda de cursos. O entrevistado diz que,
em relacdo aos alunos, houve perda, mas em questdo de produtividade houve um aumento,
influenciando no trabalho pedagdgico dos funcionarios, onde teria triplicado a jornada de
trabalho dos colaboradores em busca de continuar com a producdo. Como forma de buscar por
novos clientes, houve um investimento no marketing da empresa, porém o éxito ndo foi o
esperado. Com relagdo as mudancas, o entrevistado tem em vista a continuidade da limpeza
dentro do estabelecimento e a adocdo das aulas de forma remota.

Em conclusdo as entrevistas citadas, foi possivel notar que, apesar de todas as
mudancas adotadas durante a pandemia para dar continuidade nas atividades, as duas franquias
tém a visdo de continuar o0 modelo de trabalho que era antes do inicio do isolamento, ou seja,
100% presencial, tendo em vista que no momento pds-pandemia, sejam adotados somente 0s
métodos de higiene. Ambos os entrevistados comentaram que, por mais que a vontade seja
adotar os servigos do Home Office como método de inovar o empreendimento, ndo podem
executar essa ideia, por serem apenas uma franquia subordinada a ordens de ‘“‘superiores”.
Contudo, buscamos por uma empresa ndo-franqueada para ter resultados diferentes diante
daqueles que podem pensar e aplicar as mudangas dentro do proprio estabelecimento, de forma

autdbnoma e independente.
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Com relagdo a terceira entrevista com a diretora escola conveniada, ndo houve
dificuldades enfrentadas com relacdo a pandemia, basicamente, no inicio do isolamento, em 16
de marco de 2020, a escola deu continuidade ao ensino, tornando-o totalmente online até o
inicio do més seguinte. A instituicio mostrou-se preparada durante todo o periodo de
isolamento e os professores passaram a dar aula em modo Home Office. A entrevistada
apresentou uma pesquisa feita, em que, 87% dos pais dos alunos optaram por continuar no
ensino online, por ndo se sentirem seguros para voltar. Enquanto os 13% disseram querer a
volta do presencial. No que diz respeito aos 13%, a escola tomou medidas em que os alunos
além de terem as aulas online atravées da plataforma, também teriam direito de comparecer na
escola presencialmente para ter contato com o professor, como forma de sanar duvidas do
ensino e de ter aproximacdo do aluno com o tutor responsavel. Em relacdo as medidas de
higienizacdo, percebeu-se que a escola seguiu todas as orienta¢fes indicadas pelo governo,
fazendo uso de alcool em gel, vaporizacdo das salas, tapetes higienizadores, méascaras e
protetores faciais.

Em visdo a p6s pandemia, a interrogada acredita que todas as institui¢cées de educacédo
irdo adotar um sistema hibrido de ensino e irdo prevalecer com as medidas de higiene. Disse
também que na “volta as aulas” o aluno tera o direito de optar por assistir a aula em casa, ou
ndo, pois a escola disponibilizard aulas transmitidas ao vivo diretamente do presencial, logo
tendo um sistema hibrido em processo.

Para melhor compreensdo das informagGes obtidas nas trés entrevistas, fez-se um
guadro com o intuito de compilar as mais relevantes relacionando-os com os resultados obtidos.

Quadro 1 - Resultado das Entrevistas

Escola 1 Escola 2 Escola 3 (ndo-
(Franqueada) (franqueada) franqueada)
Continuardo com os protocolos de
Seguranca do COVID-19 SIM SIM SIM
MEBEIETED B TITEIOETs AR £ HOME OFFICE | HOME OFFICE HOME OFFICE
mudancas
Adaptacdo de alunos diante das BOA BOA BOA
mudancas
Procura por cursos ou ensino na NAO NAO SIM
pandemia
Adotardo o Home Office mesmo depois ~ SISTEMA
da pandemia SIM NAO HIBRIDO
Maiores dificuldades enfrentadas diante X PERDA DE ADAPTAR
da quarentena ADAPTACAQ PROCURA CRIANCAS
Mziores mudancas sentidas dianie da HOME OFFICE HOME OFFICE HOME OFFICE
pandemia
Perca de funC|onar|o_s por conta da NAO NAO NAO
pandemia
Desisténcia de Alunqs por conta da SIM SIM POUCA
pandemia
Adocao de plataforma exclusiva para SIM SIM SIM
aulas/cursos

Fonte: Elaborado pelas Autoras (2020).
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Em comparag&o as entrevistas feitas, foi possivel notar que as aulas online foram e sdo
métodos inovadores quando aplicadas a ensinos presenciais.

Pode-se concluir que, embora uma das empresas tenha tido perda de alunos, as outras
duas escolas aumentaram as demandas de aulas mesmo diante deste novo contexto, em que as
pessoas e as proprias instituicbes se empenharam em manter ndo sé o distanciamento social,
mas também em adotar e quererem manter todos os protocolos de higiene e seguranca para 0s
funcionarios e alunos, logo demonstrando responsabilidade e comprometimento de ambas
escolas para dar o melhor suporte e protecdo a todos os envolvidos.

Foi possivel avaliar também uma preocupacao de todos em voltar ao ensino presencial
apenas quando tudo estiver solucionado, prova disto sdo as pesquisas que a terceira escola nos
apresentou, em que existe uma 6tima aceitacdo com a nova modalidade de ensino que tiveram
que adotar, o Home Office, pelo fato de demonstrar grande seguranca de que sé retornardo
quando for possivel, com seguranca e responsabilidade.

Por fim, podemos concluir que as escolas demostraram esperanga em retornar aos seus
ensinos presenciais de forma gradual, optando pelo ensino hibrido para dar aos seus alunos e
colaboradores a melhor solucéo neste tempo de pandemia, dificil para todos, compreendendo a
situacdo de cada docente e discente, respeitando as normas de seguranga do ministério da salde,
empenhando na formacao cada vez mais dos professores para a tecnologias digitais na sala de

aula para melhor beneficiar a aprendizagem dos alunos.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O ano de 2020 foi marcado pela pandemia global, na qual o Brasil também foi um dos
paises mais atingidos pelo SARS-Covid 19. Neste aspecto, buscou-se compreender como as
institui¢des de ensino franqueadas e ndo franqueadas estdo enfrentando o “novo normal”, e para
levantar dados e concluir este artigo fez-se trés entrevistas, sendo duas com escola franqueada
e uma de convénio.

Pode-se concluir que as escolas entrevistadas estdo muito preocupadas com seus
alunos diante de tudo isso, e estas instituicbes buscam dar todo amparo para seus alunos diante
da nova modalidade de aula que tiveram de adotar: aula online em Home Office. As instituigdes
estdo dando toda forma de amparo educacional e emocional para seus alunos, mudando algumas
modalidades de avaliacdo e empregando todo o suporte necessario para que continuem

trabalhando e gerando resultados. H& a preocupagdo com o ensino como também, em todos os
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aspectos de higiene, pois consideram ser algo de extrema importancia mesmo depois que a
pandemia terminar, inclusive, as escolas entrevistadas, e principalmente a conveniada,
apresentam estar seguindo todos os protocolos de seguranca indicados pelo Ministério da
Saude.

Em relacdo aos funcionérios foi possivel verificar que os mesmos tiveram facilidade
para se adaptar ao trabalho em Home Office.

Por fim, compreendeu-se que o COVID-19 é um episodio triste comegado em 2020,
mas a area da Educacdo apresentou novidades tecnoldgicas para as escolas adotarem e
prepararem os seus professores a fim de garantir o ensino a todos os alunos, e as instituigdes
pretendem de forma permanente, tornar o ensino hibrido, o que é algo valido e de beneficios
para os alunos pois, faz com que eles interajam com a tecnologia e sintam-se mais preparados

para se envolverem no mercado de trabalho com mais habilidades atribuidas
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RESUMO

O conceito de Industria 4.0 surgiu na Alemanha em 2011. Este conceito integra as tecnologias no ramo
da computacdo em nuvem, internet das coisas, manufatura avangada, sistemas fisicos-cibernéticos entre
outros. Através desta nova tecnologia os produtos poderéo ser personalizados e com reducdo de custos
de producdo. O propdsito desta pesquisa foi de avaliar a aderéncia brasileira, no que se refere aos
investimentos, a este novo paradigma de produgdo, bem como a qualidade do material pesquisado,
refletindo uma amostra do volume e da qualidade da producdo brasileira sobre o assunto. Como
resultado da busca bibliografica; realizada na plataforma da SIBiUSP!, é possivel observar uma
dificuldade de investimentos, tanto publico, quanto privado. Desta forma, também contribuindo com o
atraso do engajamento brasileiro neste novo paradigma produtivo. Outro quesito observado refere-se a
qualidade das producdes, que embora, tenham algum volume, questiona-se 0 quanto 0s artigos
pesquisados sustentam a resposta das hipdteses e a pergunta de pesquisa proposta neste estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Industria 4.0. Qualidade bibliogréfica. Fator de impacto. Digitalizac&o.

ABSTRACT

The concept of Industry 4.0 appeared in Germany in 2011. Such concept integrates technologies in the
field of cloud computing, internet of things, advanced manufacturing, physical-cyber systems among
others. Through this new technology, products can be personalized and with reduced production costs.
The purpose of this research is to evaluate the Brazilian adherence, regarding to investments to this
new production paradigm, as well as the quality of the researched material, reflecting a sample of the
volume and quality of Brazilian production on the subject. Because of the bibliographic research,
carried out on the SIBiUSP there is an investment difficulty in the public and private sectors. As a result,
postponing the Brazilian engagement in this new productive paradigm. Another issue observed refers
to the quality of productions, which although they have some volume, it is questioned how much the
researched articles support the answer of the hypotheses and the research question proposed in this
study.

KEY WORDS: Industry 4.0. Bibliographic quality. Impact factor. Scanning

! Portal de Busca Integrada que é uma solucéo de busca e descoberta que integra os recursos informacionais da
USP.
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INTRODUCAO

O termo “revolugdo industrial” ndo ¢ novo, pois tem sido divulgado amplamente em
meios de comunicacdo e de pesquisa. A palavra revolucao surgiu baseada em alguns conceitos,
por exemplo: com o intuito de acelerar o tempo; com a finalidade social dos movimentos
politicos e como um meio de expressar o carater universal e de permanéncia. Mas, a palavra
revolucdo também ¢é utilizada para expressar o aparecimento do novo e do inédito, atribuindo
certa rejeicdo ao passado com valor para o presente. O surgimento do conceito moderno da
palavra revolucdo ocorreu no mesmo contexto de génese do sentido moderno da palavra
historia, na segunda metade do século XVIII e no comeco do século XIX (MATT, 2020;
POPKOVA, 2019; USTUNDAG, 2020).

Na Idade Moderna, na época em que se deram as grandes navegac0es, foi iniciada uma
nova revolucdo que transformaria a humanidade: a primeira revolugdo industrial que teve o
inicio na Inglaterra, na metade do século XVIII, no periodo de 1760 a 1840. A exemplo do
inventor inglés James Hargreaves, criador da primeira maquina de fiar em 1767, que passou a
ser utilizada amplamente na Inglaterra. Nessa época, surge a maquina a vapor, utilizada na
industria de tecido, substituindo trabalhos artesanais pela producéo fabril, elevando a producéo
(POPKOVA, 2019; USTUNDAG, 2017).

No século XIX por meio do surgimento da energia elétrica e a primeira linha de
montagem de carros de Henry Ford, surge a segunda revolucéo industrial e no século XX, no
inicio da década de 1960, surge a terceira revolucdo industrial com o aparecimento de produtos
eletroeletronicos e a internet na década de 1990. Nesta terceira revolucgdo, a utilizacdo da
tecnologia da informacdo e comunicacdo (TIC) alavancou a qualificacdo da méo-de-obra e
intensificou o uso da robdtica, capaz de executar as mesmas funcBes, de forma mais
“economica” (POPKOVA, 2019; USTUNDAG, 2017).

Em 2011, na Alemanha, foi implementado o que se passou a chamar da quarta revolugao
industrial, conhecida como Industria 4.0, que tem como foco se basear em sistemas fisicos-
cibernéticos, internet das coisas, manufatura avancada etc. O objetivo de tal tendéncia é a
adequagcdo tecnologica diante de um cenario com a maior procura de produtos personalizados,
desenvolvidos com maior complexidade, reducgdo de custos e com maior qualidade (MATT,
2020; POPKOVA, 2019).

Diante de transformac@es constantes, questiona-se o quanto o Brasil est& preparado, ou
esta se preparando, para enfrentar este novo ambiente competitivo que vem se formando e que

ja se projetam impactos futuros na economia do pais. Ha de se analisar alguns ramos que
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sinalizem esta preocupacao e empenho por parte da ala gestora e direcionadora destes esfor¢os.
Com esta preocupacédo buscou-se avaliar quais segmentos seriam indicadores destes esforgos.
Um répido levantamento de investimentos na area tecnoldgica revelou alguns alertas. Por
exemplo, em 2017 o governo congelou 44% no orcamento federal destinado a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo, a medida comprometeu o incentivo a pesquisa e o funcionamento de
centros e laboratérios (RALOLA, 2018). Ja& em 2019 um novo congelamento de 42% das
despesas de investimento do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicacao
(FOLHA DE SAO DE PAULO, 2019), conforme figura 1.

J& no ambito privado, o investimento em pesquisa e desenvolvimento no Brasil,
comparando uma proporc¢do em relagdo ao PIB com os nimeros de nagdes da OCDE?, bem
como o de outros paises da América Latina e, também, do BRICS?, percebe-se que o Brasil s6
estd acima do México; com um grande distanciamento de paises como: China e Coreia do Sul.
Por exemplo, no Brasil, um investimento do PIB com 0,55%, comparado com 2,68% na Coréia
do Sul e 1,22% da China (SENADO BRASIL, 2019).

Figura 1 - Valor de investimento em R$ Bilhées no periodo de nove anos
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Outro seguimento a ser explorado é o de publicacbes cientificas sobre esta area da
industria 4.0, revelando o quanto de pesquisas vem sendo realizadas, embora ja se tenha
constatado que o investimento modesto em pesquisas e desenvolvimento, conforme a figura 1.
Este breve levantamento sugestionou uma busca e o entendimento do quanto de evolucéo e de
maturidade vem sendo atingidas nas publicagdes brasileiras. Uma das maneiras de avaliagdo se

d& por meio da observacdo do quanto de material de pesquisa estd sendo produzido e a sua

1 OCDE - Organizagcéo para a Cooperacio e 0 Desenvolvimento Econdmico (BRICS BRASIL 2019, 2020).

2 BRICS - Agrupamento formado por cinco grandes paises emergentes: Brasil, Rissia, india, China e Africa do
Sul. Juntos estes paises representam cerca de 42% da populacdo, 23% do PIB Mundial, 30% do territério global e
18% do comércio mundial (BRICS BRASIL 2019, 2020).
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respectiva qualidade. Isto norteou a seguinte pergunta de pesquisa: “O quanto de material de
pesquisa nacional vem sendo publicado acerca da industria 4.0 e qual é o grau de qualidade
destas publicagoes?”.

Além da questdo de pesquisa que norteia este estudo, € proposto como objeto de estudo
um portfélio de artigos, dos Ultimos seis anos, que teste as seguintes hipoteses: a) o investimento
governamental brasileiro atual € suficiente para que o pais ndo fiqgue na margem desta
revolucdo; b) para que haja um avanco da Industria 4.0 é necessario um investimento maior em
pesquisa, fomentada por acbes governamentais.

A justificativa deste trabalho estd embasada na identificacdo do quanto o Brasil esta
comprometido na adaptacdo para uma nova realidade produtiva, da qual permita enxergar o
grau de empregabilidade e desempenho econémico futuro de nosso pais. Uma vez que, as razdes
que levaram a idealizacdo deste novo modelo de inddstria, denominado de industria 4.0, foi a
percepcao da empregabilidade futura dos paises europeus na area industrial (CNI, 2016; MATT,
2020).

Para direcionar a conduta do estudo e a busca no teste das hipGteses propostas, tem-se
como objetivo desta pesquisa bibliografica a identificacdo dos desafios que o Brasil enfrenta
nessa nova tendéncia.

Este artigo apresenta as seguintes se¢des: uma introducao acima descrita com o intuito
de contextualizar o assunto; uma se¢do com a indicacdo do método utilizado para a realizacéo
desta pesquisa, incluindo as bases de dados, fonte de pesquisa para a identificacdo de artigos

pertinentes. E por fim, os resultados da pesquisa e as consideracdes finais.

1. MATERIAS E METODOS

A presente pesquisa em conformidade com suas caracteristicas pode ser classificada,
em termos de natureza, como uma pesquisa aplicada, de carater exploratoria, pois se trata da
busca de uma solugdo entender para um problema real existente (GIL, 2002). Foi utilizada uma
estratégia com duas abordagens: i) uma com abstracdo ampla dos fenémenos da natureza e da
sociedade, denominado de “Método de abordagem” e 1) outra de procedimentos, que esclarece
acerca dos “Procedimentos técnicos” utilizados (LAKATOS; MARCONI, 2003).

O método de abordagem utilizado para a formacdo das conclusdes foi de carater
dedutivo, pois partiu-se das observagdes e de um conhecimento prévio estabelecido pelo

repertorio bibliografico existente. A abordagem adotada foi qualitativa com foco na analise de
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contetdo baseado em Bardin (2011) e Franco (2018) buscando interpretar e analisar o
fendmeno observado a partir de dados coletados.

Como procedimentos técnicos, a pesquisa bibliografica foi realizada através da
plataforma de busca no SIBiIUSP, pelo Portal de Busca Integrada, que é uma solucéo de busca
e descoberta que integra os recursos informacionais da USP. Neste ultimo, pode-se efetuar uma
busca geral, pesquisando em todas as colecfes, incluindo matérias disponiveis nos acervos
fisicos, além dos itens digitais disponibilizados pela USP, Portal de Periédicos da Capes ou de
acesso aberto.

Os termos (descritores) definidos para a pesquisa no motor de busca desta plataforma
foram: {“Industria 4.0, “Industry 4.0”, “Indtstria 4.0 no Brasil”, “Industry 4.0 in Brazil”}.
Estes descritores foram adotados apds a realizacdo de testes com outros termos com a finalidade
de obtencdo dos melhores resultados para o trabalho em questdo. As opcbes de configuracao
selecionadas no mecanismo de busca definiram-se de acordo com a plataforma de busca

conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Configuragiao do mecanismo de busca pelo Portal SIBiUSP

Tipo de
material:
Data de
publicacéo:

Todos os tipos Idioma | Qualquer idioma

2014 a 2020

Fonte: Autoria prépria (2019).

Ficaram definidas as seguintes regras para a segregacdo do material recuperado neste
trabalho: "Alta relevancia referente ao tema” e “Documento aborda os assuntos descritos do
tema”. Foi adicionada ainda a observagao se o documento analisado menciona o assunto
referente a “Desafios da Industria 4.0 no Brasil”.

A segregacao foi obtida através das técnicas de leitura exploratéria e seletiva no material
coletado, inicialmente para uma segregacdo primaria. A seguir, procedeu-se a técnica de leitura
analitica, que tem por finalidade ordenar e sumariar as informacGes contidas nas fontes, de
forma que possibilitem a obtencdo de respostas da pesquisa. E, por fim, procedeu-se a leitura
interpretativa, que nem sempre ocorre separadamente da leitura analitica, buscando estabelecer

relacdo entre o conteudo das fontes pesquisadas e outros conhecimentos (GIL, 2002).
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2. RESULTADOS

Para verificacdo da qualidade das publicac¢des, foram utilizados o fator de impacto: i)
JCR - Journal Citation Reports disponivel pela Clarivate (https:/jcr.clarivate.com/); ii) SIR
disponivel pela SCImago Journal Rank (https://www.scimagojr.com/) e iii) como parametro
dos programas de po6s-graduacdo, utilizou-se o Qualis Periddicos da CAPES disponivel pela
plataforma sucupira (https://sucupira.capes.gov.br/).

No site na plataforma de Busca Integrada da USP, dos duzentos e dezenove artigos
localizados na base, cento e setenta eram na area de engenharia, treze na area de energia, quinze

na area de meio ambiente e vinte e um na area de quimica, conforme a tabela 1.

Tabela 1 - Resultado da pesquisa por assunto no Portal SIBiUSP

Assunto Quantidade de artigos Mencéo (%)
Engenharia 170 Al 30%
Energia 13 A2 12%

Meio Ambiente 15 B1 23%
Quimica 21 B2 17%

B3 4%

B4 1%

B5 3%

C 2%

Sem avaliacdo 8%

Fonte: Autoria propria (2019).

Nota-se que o mesmo periddico, ao ser classificado em duas ou mais &reas distintas,
pode receber diferentes avaliagfes. Isto ndo constitui inconsisténcia, mas expressa o valor
atribuido, em cada area, a pertinéncia do contetido veiculado. Posto isso, ndo se pretende com
esta classificacdo, que é especifica para o processo de avaliacao de cada area, definir qualidade
de periddicos de forma absoluta (CAPES, 2020).

Tomando a questdo de pesquisa relacionada a pergunta sobre a quantidade e a qualidade
das publicacdes sobre a Industria 4.0. Observa-se que: dos cento e setenta artigos na area de
engenharia, apenas doze deles abordam o investimento governamental e tecnologico no Brasil
e em outros paises. Desses doze, lembrando que todos foram pesquisados na area de engenharia,
seis artigos pertenciam a area de sociologia, citando a implementagdo e o investimento de
tecnologia utilizando a Inddstria 4.0 em empresas privadas no Brasil.

A seguir, o quadro 2 apresenta detalhadamente os periddicos e 0s respectivos artigos
que abordam a questdo ao investimento governamental e privado na area industrial e o
investimento em pesquisas.
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Quadro 2 - Titulo das revistas que publicaram os respectivos artigos que abordam o
investimento governamental e o investimento de pesquisa ho ramo Industria 4.0
Descrigdo do Artigo

1. Titulo da revista 01: Revista Producdo e Desenvolvimento
ISSN: 2446-9580

Classificacao: Qualis = B5 JCR = N4o identif. SJR = Nio identif.
Area de avaliagio: Sociologia
Titulo do artigo: Industria 4.0: Desafios e Oportunidades

Aborda o investimento governamental na Unido Europeia — Mas ndo consta o Brasil. As PME'S na
Unido Europeia fornecem cerca de 20% dos postos de trabalho no ramo industrial. Com investimentos
semelhantes das multinacionais, adota equipes de TI através de estratégias multifacetadas. Por
exemplo, a abordagem de Software “AS a Service (Saa)” facilita o acesso das PME's a servigos digitais
inovadores sem precisar do investimento elevado ou licengas dispendiosas. Ademais, as PME’s
também podem integrar cadeias de abastecimento ja existentes aproveitando o “Know How” adquirido
ou focalizando em unidades de producdo mdveis e descentralizadas, utilizando tecnologias de
impressdo 3D. Essa integracdo possibilita que os parceiros possam desenvolver projetos comuns
baseados em plataformas “Open Source”, acelerando o tempo de colocacdo dos produtos no mercado.

2. Titulo da revista 01: Revista Producdo e Desenvolvimento
ISSN: 2446-9580

Classificacdo: Qualis = B5 JCR = Ndo identif. SJR = Ndo identif.
Area de avaliagio: Sociologia

Titulo do artigo: Desenvolvimento de um sistema para monitoramento e teleoperacdo de maquinas-

ferramenta CNC via internet aderente & indUstria 4.0.
Aborda o investimento de indUstrias manufatureiras em Brasilia — DF que se utiliza de tecnologias da
informacg&o. Este artigo é uma proposta de implementacéo de um framework para monitoramento e
teleoperagdo de maquinas-ferramenta CNC, tendo como elemento de teste e validagdo um centro de
torneamento CNC da marca Romi, modelo Galaxy 15M, provido com controlador Fanuc 18i-Ta. A
implementacdo tem como resultado um sistema com arquitetura cliente/servidor baseada na Web
(CyberDNC), combinado com elementos aderentes a Industria 4.0, como um servico MTConnect para
acesso a dados de CNC, servigo OPC via Web para interacdo com a maquina através de fungdes de
PMC/PLC (Programmable machine control e Programmable logic controller).

3. Titulo da revista 01: Revista Produgdo e Desenvolvimento
ISSN: 2446-9580

Classificacao: Qualis = B5 JCR = N&o identif. SJR = N4o identif.
Area de avaliagio: Sociologia

Titulo do artigo: Os desafios da metrologia por coordenadas nos processos de controlo das especificacdes
dimensionais e geométricas de componentes técnicos, novo paradigma da industria 4.0.

N&o menciona a questdo de investimento. Porém, aborda o paradigma da implementacdo das
tecnologias provenientes da Industria 4.0 nas empresas brasileiras e internacionais. O artigo esclarece
gue as empresas mesmo utilizando a tecnologia em pleno século XXI, ndo se adaptaram totalmente ao
universo tecnolégico desta revolucdo, exemplificando esta situacdo como as maquinas de medicao por
coordenadas 3D, que disponibilizam sistemas de medicédo sofisticado e flexivel, efetivando medicoes
em diferentes tipos de sensores de contato, que é muito utilizado em processos de tomada de decisdo.
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4. Titulo da revista 02: DYNA (Sede: MEDELLIN)
ISSN: 0012-7353

Classificacao: Qualis = B2 JCR = Nio identif. SJR = N4o identif.
Area de avaliagio: Engenharia I; 11 e IV

Titulo do artigo: Methodology for the design and simulation of industrial facilities and production
systems based on a modular approach in an “industry 4.0" context.

Ndo aborda a questdo de investimento. Porém, aborda a implementacdo de uma planta de
processamento de café, realizada por estudantes da Universidade Nacional da Col6mbia. Foi utilizado
para o estudo de caso de planejamento sistematico do “Layout” com base em uma visdo modular, no
seguimento da Industria 4.0, integrando um sistema de “design” integrado permitindo o trabalho
colaborativo com diferentes ferramentas de “design” e simulagdo para CAD.

5. Titulo da revista 01: Revista Producéo e Desenvolvimento
ISSN: 2446-9580

Classificacdo: Qualis = B5 JCR = Ndo identif. SJR = Ndo identif.

Area de avaliagio: Sociologia

Titulo do artigo: Integragdo interfuncional em processos de desenvolvimento de produtos na era da
indastria 4.0

Aborda o investimento na integracdo interfuncional nas empresas brasileiras no ponto de vista
tecnoldgico. Apresenta a integracdo interfuncional em processos e desenvolvimento de produtos no
ramo da Indistria 4.0. Nas empresas brasileiras os processos de desenvolvimento de produtos, no ponto
de vista tecnoldgico, aumentaram no decorrer dos Ultimos cinco anos. Ressalta a necessidade das
empresas investirem no uso de sistemas inteligentes envolvendo conhecimentos de diversas areas.

6. Titulo da revista 01: Revista Producdo e Desenvolvimento

ISSN: 2446-9580

Classificacdo: Qualis = B5 JCR = Ndo identif. SJR = Ndo identif.

Area de avaliagio: Sociologia
Titulo do artigo: Progresses in the development of a step-nc compliant additive manufacturing system

Aborda o investimento em manufatura aditiva em impressdes 3D. Argumenta o investimento em
tecnologia através de um protétipo de manufatura aditiva (impressdes 3D) desenvolvido por estudantes
no laboratério de tecnologia da Universidade de Brasilia. O sistema é baseado no STEP-NC? com o
foco de desenvolver modelos de informacdo. S&o apresentados 0 modelo de atividades do aplicativo
na nomenclatura IDEFO e 0 modelo de referéncia do aplicativo no EXPRESS*.

7. Titulo da revista 01: Revista Produgdo e Desenvolvimento
ISSN: 2446-9580

Classificacao: Qualis = B5 JCR = N&o identif. SJR = N4o identif.

Area de avaliagio: Sociologia

Titulo do artigo: Molds production progress mapping — a visual management tool for the industry 4.0

Aborda o investimento em gestéo visual no contexto da Industria 4.0 para 0 mapeamento de progresso
em Lishoa (Portugal). Apresenta a implementacgdo da ferramenta de Gestdo Visual para IndUstria 4.0,
conhecida como mapeamento do progresso de moldes. A gestdo visual tem o foco de deixar
transparente as metas que deverao ser atingidas. O contexto do mapeamento de progresso na Indistria
4.0 ndo ird interferir na tecnologia da internet das coisas, ou nos equipamentos tecnoldgicos desta
tendéncia. O MPM ira utilizar o planejamento e controle de producéo, aproveitar a informacdo, trata-
la de forma estruturada e devolve ao utilizador, informacdo simples, concisa e atualizada para poder
decidir em tempo real.

3 STEP-NC - Uma linguagem de controle de maquinas no ramo industrial.
4 EXPRESS - Método de descrigdo de dados que especifica todas as informages técnicas de um produto de forma
consistente, usando um estilo de modelo de dados baseado em no relacionamento Entidade-Atributo.
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8. Titulo da revista 03: Revista Iberoamericana de Automatica e Informatica Industrial
ISSN: 1697-7920, 1697-7912

Classificacao: Qualis = B2 JCR=1.036/Q4 SJR=0.38/Q2
Area de avaliagio: Engenharia Il e IV

Titulo do artigo: Automation Architecture based on Cyber Physical Systems for Flexible Manufacturing
within Oil&Gas Industry

Aborda o investimento em sistemas ciberfisicos no Pais Basco. A tecnologia relatada no texto € de uma
arquitetura automatizada em sistemas ciberfisicos em uma industria de petréleo e gas, promovendo
baixo custo na economia e novas abordagens de desenvolvimento para aumentar a flexibilidade e
eficiéncia das operacGes de producdo em uma planta industrial. A arquitetura implementada foi o
Sistema de Producao ciberfisico que é composto por um conjunto de componentes que gerenciam um
conjunto de modelos que representam o mundo fisico, a troca de informacdes, bem como as
informagdes que devem ser coletadas da planta.

9. Titulo da Revista 04: Cirugia Espafiola
ISSN: 0009-739X, 1578-147X

Classificacao: Qualis = B3 JCR=1.323/Q3 SJR=0.23/Q3
Area de avaliagdo: Medicina

Titulo do artigo: Ingenieria de disefio en Cirugia. Cémo disefiar, probar y comercializar dispositivos
quirargicos fabricados con impresién 3D?

Aborda o investimento em tecnologia nos dispositivos cirdrgicos feitos atraves de impressao 3D.
Apresenta 0 projeto na area de engenharia mecéanica, desenho e artes graficas na Universidade de
Oviedo (Espanha) sobre dispositivos cirurgicos feitos com impressdo 3D. A tecnologia utilizada para
este projeto, patenteado pela universidade, utilizou a tecnologia em modelagdo sélida e manufatura
aditiva e a internet das coisas, pois com 0 acesso a internet haverd compartilhamento de arquivos e
troca de experiéncia entre as equipes.

10. Titulo da Revista 05: International Journal of Production Economics
ISSN: 0925-5273, 1873-7579

Classificacdo: Qualis = A2 JCR=5.134/Q1 SJR=238/Q1
Area de avaliagio: Economia
Titulo do artigo: The expected contribution of Industry 4.0 technologies for industrial performance

Aborda o investimento em tecnologia na Industria 4.0 nas empresas brasileiras. O artigo estd embasado
em um levantamento de 27 setores industriais que representa 2.225 empresas na industria brasileira.
Foram analisadas tecnologias da Industria 4.0 que sdo vistas como promissoras para o desempenho
industrial. Entretanto, o investimento ndo é suficiente para as inddstrias que aderem a esta nova
revolugdo. Por exemplo, o investimento de software ndo levou a bons resultados em beneficio do
mercado. Para melhoria, as empresas devem investir em software de aquisi¢do para automatizar as
rotinas operacionais como a ICT®, que agrega mais a vantagem competitiva. O fato de o Brasil ser um
pais emergente e de apresentar um baixo nivel de digitalizacdo exige das inddstrias brasileiras a
necessidade de investimentos governamentais para atingirem ao patamar dos paises desenvolvidos.

11. Titulo da revista 06: Annual Reviews In Control
ISSN: 1367-5788

Classificacao: Qualis = Al JCR =4.987/Q1 SJIR=1.71/Q1
Area de avaliacio: Engenharia IV
Titulo do artigo: An approach to support Industry 4.0 adoption in SMESs using a core-metamodel

Aborda o investimento em tecnologia nas PME’s. Apresenta a implementa¢do das tecnologias da
Industria 4.0 em PME’s na Franca e Itdlia. Percebe-se que para as PME’s a ndo aderéncia a esta
revolugéo é proveniente do desconhecimento dos recursos avangados na area de T1°.

5 ICT - Information and Communication Technologies (Tecnologias da Informago e Comunicagio).
® Tl — Tecnologia da informagéo
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12. Titulo da revista 07: Revista ENIAC Pesquisa
ISSN: 2316-2341

Classificacao: Qualis = B5 JCR = Nio identif. SJR = N4o identif.
Area de avaliagio: Engenharia IV
Titulo do artigo: Industria 4.0: Implementacdo em uma inddstria de rodas

Aborda o investimento em tecnologia em processo fabril para 2030. Quando a Inddstria 4.0 surgiu em
2011, o Brasil chegou muito tarde para poder discutir sobre a implementagéo no pais. Além disso, foi
afetado por uma crise econémica, mas o governo admite que ha tempo das empresas aderirem a esta
revolucdo. Um dos desafios para o Brasil é: a queda da producéo industrial que ocorreu entre 2006 e
2016. A participacdo da inddstria no PIB nos anos de 1985 a 2016 teve reducdo de 10% por conta de
outros modelos de negécio implementados pela tecnologia, alterando a estrutura de producdo. Por
conta da crise econdmica brasileira, a competitividade em manufatura estava na 52 posicdo em 2010,
mas caiu para 29 posicdo em 2016. Ademais, no ranking de inovagdo tem sofrido queda: no
crescimento em produtividade, no investimento em pesquisa e desenvolvimento e na alta tecnologia.
No entanto, a literatura aponta também os beneficios que trara ao Brasil. Uma pesquisa feita pela CNI
em 2016 com a Accenture revela uma previsdo de que o PIB brasileiro possa atingir US$ 30 bilhdes
até 2030 e ainda haverd maior flexibilidade em processo fabril, aumento de eficiéncia, interacdo de
empresas em escala global, e customizacdo de produtos de acordo com as necessidades dos
consumidores pela comunicacdo instantanea.

13. Titulo da revista 08: Revista Novos Estudos - CEBRAP

ISSN: 0101-3300, 1980-5403

Classifica¢do: Qualis = B3 JCR = N&o identif. SJR=0.22/Q3

Area de avaliacio: Engenharia I11

Titulo do artigo: O Brasil e a nova onda da manufatura avancada

O artigo aborda o investimento publico e privado no Brasil. O setor publico e privado devera investir
constantemente em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) para ndo ocorrer a estagnacao nesses setores.
Este é um desafio diante do aumento da crise de investimento no pais. Para que o Brasil se enquadre
na industria do futuro, deve ocorrer uma transformacgéo da estrutura da economia. Entretanto, o Brasil
ndo deve recuar por conta de todos esses fatores, uma vez que tem a manufatura avancada dada por
iniciativa tanto do setor publico e privado. Uma pesquisa realizada pela CNI em 2016 relata que 48%
das empresas brasileiras aderem tecnologias digitais na producdo, principalmente no setor de
equipamentos de informaética, eletrénicos e opticos. As demais empresas brasileiras estdo distantes
desta adesdo da: automacdo, impressdo 3D e servicos em nuvem para o suporte da manufatura
avancada. O crescimento brasileiro na Industria 4.0 requer um programa que tenha a colaboragao de
investimento publico e privado.

14. Titulo da revista 09: XXVI — SIMPEP: Simposio de Engenharia de Producéao

ISSN: 1809-7189

Classificacdo: Qualis =C JCR = Ndo identif. SJR = Ndo identif.

Area de avaliagio: Matematica / Probabilidade e Estatistica’

Titulo do artigo: Um estudo sobre o nivel de maturidade 4.0: uma avaliagdo em oito empresas no interior
do estado de Séo Paulo

Aborda o investimento em tecnologias na IndUstria 4.0 em empresas publicas e privadas. Um dos
principais desafios do Brasil para alavancar na Indistria 4.0, sdo os altos investimentos financeiros
para o desenvolvimento tecnolégico. O assunto principal da pesquisa foi investigar se as empresas
localizadas no interior de S&o Paulo, possuem niveis de maturidade em relagéo a Industria 4.0. Das oito
indUstrias estudadas, seis possuem conhecimento sobre a Inddstria 4.0. As indUstrias que possuem o
conhecimento bésico sdo: a) industria alimenticia que busca por inovagdo, automatizacéo de processos.
Porém, precisa de investimento para avangar; b) industria bioquimica que necessita de automatizacéo
de processos e de conexdo com pessoas € maquinas; c¢) industria moveleira, também, ndo tem
conhecimento sobre fabricas do futuro e possui a falta de capacidade e maturidade para conectar o
mundo fisico com o real e efetuar a geracdo de relatdrios durante o processo produtivo com os sistemas

7O ISSN: 1809-7189 para a revista SIMPEP n&o esta enquadrado na area de engenharia, mas, apenas na area de
matematica.
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de analises; d) industria farmacéutica que pretende se aprofundar no assunto para automatizar os
processos. Duas empresas de industria de metal e mecanica ndo tem o conhecimento de fabricas do
futuro, mas pretende melhorar os conceitos para avangar neste paradigma. As outras indUstrias que
possuem o conhecimento necessario, mas ndo estdo implementando este modelo sdo: a) indUstria
aeronautica que possui a necessidade de implantar e desenvolver processos e b) a indistria de
citricultura que possui a necessidade de automatizar processos.

15. Titulo da revista 10: XXXVII - ENEGEP: Encontro Nacional de Engenharia de Producgéo

ISSN: 2594-9713

Classificacdo: Qualis = N&o identif. JCR = Nao identif. SJR = Nao identif.

Area de avaliagio: N&o Aplicado

Titulo do artigo: Uma proposta para avaliacdo do nivel de preparo da industria nacional a luz do
paradigma 4.0

Aborda o investimento em tecnologia nas industrias brasileiras. O artigo aborda os desafios que a
industria brasileira enfrenta com o uso de tecnologias ultrapassadas e a auséncia de profissionais
qualificados para novas tecnologias. Um estudo de caso realizado nas empresas nacionais. A maioria
das empresas ainda estd se familiarizando com a digitalizacdo e os impactos na competitividade.
Entretanto, 42% das empresas analisadas ndo identificaram as tecnologias digitais para dar impulso na
competitividade na inddstria. As empresas que foram investigadas estdo encontrando soluc@es para
implementar a manufatura avangada. No entanto, as empresas possuem certo receio sobre os custos de
implantacdo e o de quanto serd o retorno de investimento (se havera prejuizo ou ndo).
Fonte: Autoria prépria (2020).

Conforme a tabela 2 nota-se que, apesar da quantidade de artigos localizados na
plataforma de busca no SIBiUSP, uma pequena parcela destes artigos atendeu ao interesse de
estudo. Isto representa que 29% dos periddicos possuem Qualis Al, A2 e B2 e 50% deles
possuem um bom fator de impacto Q1 e Q2, embora, este Gltimo tenha uma Q4 no JCR. Porém,
o0s periodicos 01, 05, 08, 09 e 10 foram os que mais contribuiram com o propdsito de responder

as questdes deste estudo. Sendo o periddico 05 com o artigo mais indicado para a pesquisa.

Tabela 2 - Titulo das revistas que publicaram os artigos
que estdao no escopo da pesquisa

. td. . > Aderéncia <
Revista A(r?tigos Qualis JCR SJIR Quest. Pesg, Area

01 6 B5 - - * Sociologia
02 1 B2 - - Engenharia
03 1 B2 1.036/Q4 0.38/Q2 Engenharia
04 1 B3 1.323/Q3 0.23/Q3 Medicina
05 1 A2 5.134/Q1 2.38/Q1 * Economia
06 1 Al 4987/ Q1 1.71/Q1 Engenharia
07 1 B5 - - Engenharia
08 1 B3 - 0.22/Q3 Engenharia
09 1 C - - Matematica
10 1 - - - -

Fonte: Autoria prépria (2020).

8 Qualis da revista ENEGEP ISSN: 2594-9713 pertencente 8 ABEPRO — Associagdo Brasileira de Engenharia de
Producéo ndo foi identificado pelo Portal da CAPES Periodicos.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Embora o entendimento do mundo a nossa volta advenha da informacao captada pelos
nossos sentidos, ndo podemos em eles confiar para conhecer a verdade. Portanto, este estudo
utilizou da pesquisa cientifica como instrumento que amplia nossa percep¢do da realidade.
Ademais, buscou compreender a relacdo da informacgdo que testa as hipoteses de pesquisa
(apresentada na introducao como objeto de estudo na forma de um portfélio de artigos), aliado
a qualidade da informacdo obtida, como validador das argumentacgdes que responde a pergunta
de pesquisa proposta neste mesmo estudo. Com isto, sdo necessarias duas consideracdes antes
do desfecho final: i) uma para as hipdteses que traz a informacdo como conhecimento obtido
por este estudo realizado e ii) outra para a pergunta de pesquisa, que ao mesmo tempo valida a
qualidade da primeira (i).

A primeira consideracao € a revelacdo do estudo, o conhecimento alcangado, com base
nas hipdteses, acerca dos investimentos publicos ou privados, que tomou como base a seguinte
questdo: “O governo (ou mesmo com a participa¢do da industria privada) estd investindo em
fonte de recursos, como por exemplo: universidades, pessoas, equipamentos tecnolégicos em
pesquisa ou em outro recurso que poderdo alavancar a Industria 4.0 no Brasil?”.

O estudo revela que o Brasil ainda possui dificuldades de investimento, tanto em
empresas brasileiras do setor publico quanto do setor privado, para implementar a Inddstria 4.0
oficialmente. Embora se almeje esta transformacdo, ela ainda é postergada, por conta das
dificuldades, de crises econdmicas mundiais e brasileiras.

Na area industrial brasileira, o ramo de processos de desenvolvimento tecnoldgico
aumentou nos ultimos cinco anos, mas ainda falta o investimento publico e privado nas
empresas para implementar sistemas inteligentes. Segundo dados do artigo “The expected
contribution of Industry 4.0 technologies for industrial performance”, utilizado nesse estudo,
foram observadas que em 2.225 empresas, provenientes de 27 setores industriais, faltam
investimentos em software de aquisicdo na automatizacao de rotinas operacionais. Ressalta-se
que esses investimentos poderiam aumentar a vantagem competitiva com a aquisicdo de
tecnologias de big data e computacdo em nuvem, entre outras tecnologias.

Outro estudo, intitulado “Um estudo sobre o nivel de maturidade 4.0: uma avaliagdo em
oito empresas no interior do estado de Sdo Paulo”, abordou oito industrias paulista no setor
publico e privado (ndo cita 0 nome das industrias) e apresentou a auséncia de conhecimento
sobre as tecnologias da Industria 4.0, além da qualificacdo de profissionais de TI para
trabalharem com estas tecnoldgicas. Com esta percepc¢éo e a de outro estudo de caso realizado,
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confirma-se que nas empresas nacionais um dos desafios é 0 uso de tecnologias ultrapassadas
e a falta de profissionais qualificados. Além disso, diversas empresas tém preocupagdo com 0
retorno de investimento em tecnologias deste novo paradigma, pois, ainda estdo se adaptando
com as tecnologias tradicionais e a digitalizacéo.

Neste mesmo caminho encontra-se o investimento em pesquisa por parte do governo
brasileiro, embora algumas iniciativas isoladas tenham ocorrido, como é o caso da construcdo
de um protétipo de manufatura 3D pelos alunos da Universidade de Brasilia. Nota-se a
necessidade do investimento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) para que ndo ocorra a
estagnacao nos setores industriais, pois, isto poderd provocar um aumento da crise nos demais
setores. Contudo, a pesquisa conjunta entre a CNI® e a Accenture prevé que o PIB do Brasil
possa atingir US$ 30 bilhGes até 2030 incluir citacdo e a interacdo das empresas brasileiras em
escala global, com a flexibilizacdo em processo fabril e a customizacéo de produtos atendendo
as necessidades dos consumidores (CNI, 2016). Isto leva a crer que mesmo com esses
obstaculos apresentados, o Brasil terd recursos para investimento. No entanto, sem o
investimento suficiente nos setores publico e privado, como também em pesquisas, ndo sera
possivel o crescimento no ramo da Industria 4.0.

Para a segunda consideracgdo, neste mesmo portfélio de artigos, no que tange a questao:
“O quanto de material de pesquisa nacional vem sendo publicado, acerca da industria 4.0 e o
grau de qualidade destas publicac¢oes?”’, percebe-se que 82% dos artigos estdo no extrato Al,
A2, B1, B2, conforme tabela 1. Isso revela que os programas de pds-graduacdo que produziram
estes artigos possuem Otima qualidade, conforme as menc¢des Qualis recebidas nos respectivos
periddicos. Inclusive, demonstrando indiretamente que a qualidade, tanto quanto as quantidades
de artigos produzidos por estes programas sdo relevantes na producdo do conhecimento
cientifico.

Seria possivel ter a finalizacdo deste estudo, com a questdo de pesquisa respondida e
testada pelo objeto de estudo. Porém, utilizando-se da pesquisa cientifica como instrumento que
amplia nossa percepcdo da realidade. Ressaltando-se a necessidade de medir e analisar a
producdo cientifica, pois esta produgdo tem aumentado a medida que cresce o nimero de
pesquisas e periddicos. Ainda, faz-se necessario acompanhar as revistas, para que possam ser
avaliadas e mensuradas de acordo com critérios aceitos pelas comunidades cientificas de cada
area do conhecimento (ANNA, 2017).

® CNI — Confederacdo Nacional da IndUstria. A CNI é a principal representante da indstria brasileira na defesa e
na promogdo de politicas publicas que favoregcam o empreendedorismo e a producdo industrial, num setor que
retine quase 1,3 milhdo de estabelecimentos no pais (CNI, 2016).

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 29-43 - 2021



42 | Uma reflexdo sobre as publica¢des cientificas e a aderéncia brasileira ao paradigma da
industria 4.0

Para a ampliacdo da percepgéo obtida acerca da revelacdo do estudo, tomou-se o cuidado
da identificagdo de cada artigo quanto a sua contribui¢do no teste das hipdteses, bem como no
grau de impacto dos periddicos, a0 mesmo tempo em que toma como base as men¢bes do
Qualis, conforme tabela 2. Percebe-se que ha poucas publica¢Bes no interesse deste estudo e
notadamente a qualidade dos periddicos, quando; se observou aqueles artigos que mais
contribuiram para responder a pergunta de pesquisa. Isto indica que a revelacdo dada por este
estudo, deve ser vista como geradora de hipotese a ser confirmada por estudos de maior
tamanho amostral.

Como desfecho final deste estudo que buscou trazer um conhecimento, bem como o seu
grau confirmatorio, teve como preocupacao a confiabilidade desta pesquisa. Pois, é notado um
crescimento das publicacdes, resultado de mudancas realizadas no sistema de avaliacdo de
programas de pos-graduagdo da CAPES, que passou a priorizar a “produtividade” ao invés da
“qualidade”. E importante considerar que, mesmo havendo essa preocupagio e esfor¢os
despendidos, o estabelecimento dos padrfes e critérios para qualificacdo dos periddicos,
normalmente, ndo tendem a definir a qualidade de periddicos de forma absoluta, fato esse que,
segundo Anna (2017), se demonstra nas dificuldades, desafios e subjetividades inseridas no
processo de avaliacdo e qualificacdo da literatura periddica.

Sendo assim, com a valorizag¢ao da “produtividade académica”, na tentativa de atender
a este requisito gerado por uma cobranca intelectual, a qualidade da producdo cientifica tem
sofrido drasticamente em prol do volume de publica¢bes, causando um efeito colateral
indesejavel. Como resultado, conforme levantado por Santos e Rabelo (2017), esta cobranca
tem gerado publicacBes pouco originais ou que praticamente nada acrescentam a literatura e
redundancia de publica¢6es com fragilidades na consisténcia das metodologias, argumentos e

conclusoes.
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RESUMO

O objetivo geral deste trabalho foi relatar os beneficios das novas tecnologias no processo
ensino-aprendizagem, enfatizando como a informatica pode ser usada de maneira benéfica no
processo ora citado. Vale ressaltar que a busca e aquisicéo pelo aprendizado se fazem constantes
e necessariamente importantes para o processo educacional. Além disso, 0s avancos
tecnoldgicos fazem com que as escolas se enquadrem nesse novo perfil da educacao e, desta
maneira 0 uso dos recursos tecnoldgicos, em especial a informatica que atualmente se faz
necessario em todas as areas do conhecimento, sendo que, a grande maioria das escolas em
qualquer nivel de ensino ja possui laboratério de informatica. Considera-se que a Informatica
estimula o desenvolvimento cognitivo, aprimora e potencializa a apropriacdo de ideias, de
conhecimentos, de habilidades e de informacGes que influenciam na formacdo de identidade,
de concepcao da realidade e do mundo no qual pode se ver.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino-aprendizagem. Informaética. Educacéo.

ABSTRACT

The general objective of this work was to report benefits of new technologies in teaching-
learning process, emphasizing how computers can be used in a beneficial way in such process.
It is worth pointing out that the search and acquisition of learning are continuous and
necessarily important for the educational process. In addition, technological advances make
schools fit into this new educational profile and, thus, the use of technological resources,
especially computers, is currently necessary in all areas of knowledge, and most schools at any
level of education already have computer labs. Computers are considered to stimulate cognitive
development, to improve and enhance the appropriation of ideas, knowledge, skills, and
information that influence the formation of identity, the conception of reality, and the world in
which one can see oneself.
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INTRODUCAO

Tém-se que o0 mundo e a educacdo perpassam momentos que proporcionam
informacdes de forma extremamente rapida. Ademais, € uma era marcada por incertezas e
mutacdes que afetam, ainda que indiretamente, os paradigmas e escalas de valores das pessoas,
grupos e classes.

E assim como tudo ocorre de forma muito rapida, ha certa velocidade também no que
diz respeito as diversas reestruturacbes no ambito da educacdo visando a novas propostas
pedagogicas, visando inovagdes no ambito educacional e tendem acompanhar o ritmo da
evolugéo.

A inovacao, entendida como um processo de mudanca social - encontra um tratamento
mais sistematico enquanto categoria de anélise nas proposicdes tedricas da modernizacdo. E
apropriado sugerir que entre as urgéncias em que a contemporaneidade impde a educacdo, se
deve refletir na totalidade de sua contribuicdo para o processo de incluséo deste termo a escola.
Assim, é preciso que a didatica aproxime de modo equalizado a informatica no espaco escolar

para que a inovacgdo neste ambito possa efetivamente acontecer, conforme a seguir:

Quando se trata de considerar o fendmeno da aprendizagem, fazendo utilizagdo desse
produto tecnoldgico, ndo é redundante enfatizar que a maquina em si ndo é capaz de
produzir qualquer inovagdo em termos de novos conhecimentos [...] por esse motivo,
preferimos inimeras vezes falar em termos de expanséao das condi¢Bes de desenvolver
a inteligéncia. (PAIS, L., 2002, p. 103)
Nesse cenério, surge a informatica que constitui um atrativo importante no processo
ensino-aprendizagem. Vale ressaltar que o termo informatica € oriundo da juncao de outros dois
termos que sdo: “informacdo” e “automatica”. Diante de um pensamento pratico ¢ possivel

conceber a tese de que a informatica € uma disciplina cientifica baseada na técnica que é

aplicada em ambitos especificos que trata automaticamente do processamento da informacao.

Vivenciamos hoje, uma inegavel “ebuli¢do” da Informatica Educativa, num processo
crescente e contraditério, como nao poderia deixar de ser, de apropriacdo desta
ferramenta, com deslumbramentos, frustracBes, ganancias, progressos e

reestruturagdes. (WEISS, A; CRUZ, M., 2001, p.17).
E importante considerar a tecnologia educacional sob dois aspectos: os de sua
elaboracdo e o de sua utilizacdo. No que diz respeito a elaboracéo, os recursos audiovisuais tém
sido caracterizados, na maior parte dos casos, como inovagdes em si mesmos, considerando que

se afastam dos procedimentos usualmente empregados por professores nas escolas reputadas
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como “tradicionais”. A tecnologia pode ser de extrema utilidade para a educagao, pois além de
ser um meio de trabalho atraente e interativo, principalmente quando se tratar de criancgas, se
tiver um educador familiarizado com a tecnologia em uso terd muito a proporcionar para 0s
alunos (SANTOS, 2006).

Neste contexto, a evolucdo da tecnologia e a presengca massiva das tecnologias em
todos os setores da sociedade, na educacao também ndo poderia ser diferente. Tecnologias tais
como computadores de Ultima geracdo, internet (muitas vezes banda larga, 3G), DVD, dentre
outras inovacOes tecnoldgicas ja estdo presentes na escola evidenciando dessa forma a
necessidade de préticas pedagdgicas inovadoras e diferenciadas que possam aproveitar ao
maximo as potencialidades desses intermediadores e facilitadores no processo de ensino e
aprendizagem (AMARAL et al., 2008).

Assim, pode-se considerar que a informatica é tida como um recurso pedagogico que
tem a finalidade de potencializar o trabalho dos educadores de forma geral, de forma a propiciar
uma aprendizagem mais participativa e significativa para os seus alunos, especialmente, na
Educacao Infantil que é o local em que ocorre a primeira aprendizagem.

O artigo tem como objetivo apresentar a informatica como instrumento tecnologico
pedagogico inovador e eficaz na area da educacdo, especialmente no caso de criangcas com
dificuldades de aprendizagem. E como objetivos especificos: tecer consideracdes sobre a
Educacdo Brasileira; discorrer sobre as novas tecnologias no processo de aprendizagem;
relacionar a importancia da informatica para criancas com dificuldades de aprendizagem.

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliogréafica, pois segundo Lakatos e Marconi
(2001) a pesquisa bibliogréfica ou de fontes secundarias, abrange toda bibliografia ja tornada
publica em relacdo ao tema de estudo desde publicacbes avulsas, boletins, jornais, revistas,

livros, monografias, teses etc.

1. A EDUCACAO BRASILEIRA: REVENDO-A NA HISTORIA

O Brasil é um pais de grande extenso territorial e sua populacdo de aproximadamente,
230.000.000 habitantes, conforme estimativa extraida em uma publicagdo, sendo que a maioria

conta com menos de 21 anos, ou seja, & muito jovem.

Querem se adaptar ao ritmo e as exigéncias educacionais dos novos tempos”. Anseiam
por oferecer um ensino de qualidade, adequado as novas exigéncias sociais €
profissionais. Colocam-se profissionalmente como mestres e aprendizes, com a
expectativa de que por meio da interacdo estabelecida na comunicacao didatica com
os alunos, a aprendizagem aconteca para ambos (LEMOS, 2002, p.63).
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Para um Brasil moderno, democratico e de alta tecnologia é preciso, na concepg¢éo de
Cody e Siqueira (1997) que haja uma abertura ndo s6 no governo, mas também nas escolas,
para se obter a participaco efetiva de todos os segmentos da sociedade. E preciso comegcar nas
escolas, para que se possa preparar esses jovens para o0 pleno desenvolvimento de seus
potenciais individuais e sociais.

Em 1962 surgiu a Lei Federal n°. 4024 e nesta definiu-se educacdo como direito de
todos, devendo ser ministrada no lar e na escola. Assim, se reza o texto legal a escola e o lar,
deveriam, em tese, permanecer juntos na desafiadora tarefa de ensinar. A lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo (LDB) de 1996 unificou o sistema escolar e a0 mesmo tempo
descentralizou-o, mantendo, contudo, os valores dominantes e as profisses liberais
continuavam a ser objetivo de todos os que quisessem progredir na vida.

Em relatorio divulgado pelo Ministério da Educacdo ha, aproximadamente, 10 anos
atras, foi conceituado que a renda familiar era decisiva na manutencéo das criangas na escola.
Nas familias cuja renda per capita era de ¥ do salario-minimo, 72,7% das criancas
frequentavam a escola. Quando ela era superior a dois salarios-minimos, o nimero subia para
97% (CODY e SIQUEIRA, 1997).

No atual cenério, pode-se verificar que o enredo continua 0 mesmo, com algumas
modificagdes, tais como: a bolsa-escola oferecida pelo governo federal para os alunos que
tiverem uma frequéncia de 100%, porém, grandes partes desses alunos sdo de familias carentes
que vdo a escola somente e tdo somente pelo objetivo da “bolsa-escolal” e mais nada. Ndo ha
um comprometimento dos pais, tampouco da comunidade em conscientiza-los de que a escola
é imprescindivel em nossas vidas (CODY e SIQUEIRA, 1997).

A Lei n°. 9394/96 reforca o convite a participacdo da comunidade e da familia na escola.
Porém é preciso um amadurecimento da consciéncia social de cada cidaddo para que a lei
consiga trazer os resultados desejados. Por exemplo, os Conselhos de Classe, tdo bem
estruturados na lei, parecem utopicos. E através da participagdo da comunidade na escola que
as ideias de mudancga chegam até a mais alta esfera da organizacdo administrativa do Estado. E
ao se notar qualquer inadequacdo do sistema ou do curriculo é preciso um esforgo, um
movimento da comunidade e dos pais, para que uma reforma seja realizada (CODY e
SIQUEIRA, 1997).

! Bolsa Escola ou ainda bolsa-escola é um programa de transferéncia de renda com condicionalidades brasileiro.
Foi idealizado originalmente em proposta realizada por Cristovam Buarque enquanto reitor e professor da UnB no
ano de 1986, cujo objetivo era pagar uma bolsa as familias de jovens e criancas de baixa renda como estimulo para
que essas frequentassem a escola regularmente.
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Segundo Paulo Freire (1979), a participacdo do homem no processo demonstra sua
tomada de consciéncia da realidade em que vive e é nesse momento que se pode ver o

verdadeiro despertar da liberdade.

2. AEDUCAGAO NA ESCOLA ATUAL

Segundo Rosa (1991), a caracteristica fundamental da sociedade brasileira, em termos
socioecondmicos, é a de ser uma sociedade dependente. O fendmeno da dependéncia traz como
consequéncia uma sociedade incapaz de se autogerir e atender suas necessidades basicas.

E possivel complementar essa colocacio de Rosa (1991), sugerindo que o fendmeno da
dependéncia leva a sociedade a perder a percepcao de si propria, quando o centro das decisdes
politico-econdmicas ndo estd nela, porque as motivacGes e 0s objetivos dessas decisbes
interessam a grupos internacionais dominantes, face a esta sociedade dependente porque
dominada.

Essa desigualdade econdmica e social é proveniente de uma estrutura de classe e
provoca injusta organizagdo social. Com efeito, os problemas educacionais, da Escola, séo
decorrentes da pobreza, miséria e desigualdade.

Nesse sentido e corroborando com Cruz (2002):

Ao situar a escola no contexto atual, verifica-se que ela esta no meio de um turbilhdo
de fatos, acontecimentos, situagdes, fendmenos, episodios, processos sociais,
politicos, econdmicos, culturais, éticos, religiosos e outros mais, sofrendo,
terrivelmente, os impactos das mudancgas cada vez mais rapidas e vertiginosas da
pos-modernidade. Sua estrutura é “pesada e lerda” para acompanhar a evolugdo
social, no ritmo voraz das sociedades p6s-industriais (CRUZ, 2002 apud GOMES;
CASAGRANDE, 2002, p.698).

O governo lidando com uma estrutura econdbmica desorganizada, sem controle,
dependente e mal planejada, ndo consegue dar conta de uma politica global que vise ordenar os
recursos econémicos de modo a atender satisfatoriamente a educacao, principalmente, a das
classes menos favorecidas.

Sob a dependéncia, importaram modelos e impuseram acordos multinacionais, que
foram assumindo por muitos executivos, sem critica alguma, reduzindo a educacao a interesses
da empresa privada e do Estado autoritario, através da criacdo de escolas-empresas, numa visao

puramente economicista e privatista.
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De fato, ndo € o crescente nimero de escolas construidas e a massifica¢do do ensino que
resolverdo o problema da educac&o. E grande a literatura que trata que a massificagdo do ensino
ndo soluciona o problema da educacao.

Barholomeu, Sisto e Rueda (2006) consideram que a burguesia dependente, tal qual a
da sociedade brasileira, €, por sua propria condicdo de classe, limitadora das chances de
educacdo a classe trabalhadora. Mantém sua hegemonia e assegura o monopolio do poder
gracas a ignorancia e a exclusdo dessa classe da escola. Por isso, pode-se afirmar que a educagéo
depende da economia, principalmente se fala de instituicGes de ensino. O fato da maioria da
populacéo brasileira ter acesso a escola ndo representa que se opere o milagre da transformacao,
tdo esperado em nossa sociedade. A educacao por si s6 ndo se transforma (ROSA, 1991).

Assim diz Scheinvar:

A escola ndo ¢ alheia & miséria, como ndo ¢ alheia & falta de participacgdo politica
direta em uma sociedade que se estrutura sob principios democraticos. Porém, a
preocupacdo com as problematicas sociais € atribuicdo da escola na perspectiva de
construir sociedades criticas e participativas, onde a assisténcia seja um recurso e ndo
um fim que sequer vem sendo efetivamente realizado. Apesar da escola publica e da
educacdo de maneira geral expressar concepcdes estaticas, apaticas, mecanicas, onde
no melhor dos casos os alunos podem perguntar sobre o programa e professores
podem influir nas formas de ensinar certos contelidos estabelecidos, a escola é um
espaco privilegiado na construcdo da cidadania. Enquanto espaco construido nas
comunidades, é potencializado em todos os meios sociais. Ndo se trata de abandona-
la, mas de potencializar os espacos de resisténcia e, assim, intervir nela para
transforma-la (SCHEINVAR, 2001, p.14).

Entretanto, temos que o Brasil investe pouco e mal em educacdo. Investimentos
razoaveis implicariam mais do que duplicar, a curto e médio prazo, os percentuais até aqui
aplicados em educacdo. Convém ainda lembrar que, se as vinculacdes previstas pela
Constituicdo de 1988 vém sendo medianamente cumpridas pelos estados e municipios, ndo tem
havido por parte do Governo Federal uma contrapartida animadora nos ultimos anos, ou pelo
contrario suas acdes com relacdo a educacdo sempre sao insuficientes.

Segundo Azevedo (1991), esta escola, ao longo do tempo, tem sido vitima de politicas
educacionais equivocadas e de desmandos de administracdo descomprometidas com o fazer
publico, o que criou uma situa¢do em que, quase como norma, ao aumento da oferta escolar na
rede publica, correspondeu a um movimento simultaneo de depreciacio de sua qualidade. A
medida que a sociedade brasileira reencontra os canais de participagéo coletiva, tem crescido a

consciéncia da importancia da escola pablica na construcdo da cidadania.

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 44-59 - 2021



50 | As novas tecnologias e suas implicagdes na superagdo das dificuldades de aprendizagem: um
enfogue a informatica como recurso pedagdgico

3. AEDUCAGAO E A ESCOLA NA SOCIEDADE DO CONHECIMENTO

A formacéo basica do educando se faz a partir dos conteidos estudos e compreendidos.
Ou seja, na escola basica, como em qualquer outro nivel de ensino, forma (formacéo) e
contetido véo juntos.

Penin (2001) sugere que nossa populacdo, em geral a mais pobre, ndo frequentou a
escola na idade adequada. Apenas nas ultimas décadas, e mais expressivamente nos ultimos
anos, é que o numero de matriculas de criancas e jovens em idade escolar comecgou a crescer.
Esse processo de crescimento das matriculas foi denominado de democratizagdo do acesso a
escola, indicando que criancas filhas de pais mais pobres, antes excluidas, estavam finalmente
entrando na escola basica e nela permanecendo.

Entretanto, logo se verifica que grande parte desses alunos, apesar de chegarem a escola,
n&o conseguia sucesso dentro dela, sendo reprovados continuamente e/ou abandonando o curso.
Em cada regido ou localidade, esses e outros fatores contribuiram significativamente os
precarios resultados da aprendizagem dos alunos que permaneciam na escola. E essa situacao
levou a ser definida hoje, como prioridade no discurso pedagdgico, a busca pela melhoria da

qualidade do ensino, especialmente na superacédo das dificuldades de aprendizagem.

4. NOVAS TECNOLOGIAS E EDUCAGCAO

Vivemos em uma sociedade onde a informacdo e a comunicacdo exercem uma
influéncia significativa, e dessa forma a educacdo também ndo poderia permanecer isolada
dessa influéncia que pode trazer maleficios, mas se usada com discernimento pode contribuir
de forma positiva para aprendizagens e conhecimentos.

Segundo Masetto (2000), por muito tempo, quica até os dias atuais as novas tecnologias,
0s recursos tecnologicos nao sao valorizados como deveriam, pois, ainda ha certa resisténcia
por parte de alguns educadores — especialmente aqueles mais tradicionais — que deixam de dar
sua parcela de contribuicdo ao processo ensino-aprendizagem. E isso ocorre pelo motivo de que
os professores tém total convicgdo de que o papel da escola em todos os niveis e em todos 0s
tempos ¢ o de “educar” exclusivamente “educar” seus alunos. Indo um pouco além dessa
explicacdo, pode ocorrer também que alguns educadores tenham em mente que educar é
meramente transmitir aquele conjunto de conhecimentos especificos e relacionado a esta ou

aquela disciplina. Nesse sentido vale uma importante colocacao elucidada Martin (2008, p.44):
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O ensino tradicional tem sido acusado de centrar-se quase exclusivamente na
transmissdo de conteldos conceituais, de utilizar um esquema de comunicacdo
unidirecional, no qual o professor informa, facilita conhecimentos, “ensina” ao aluno;
de basear-se numa concepgdo “bancaria” do ensino, na qual o papel do aluno se reduz
ao de mero receptor. Essa relagdo comunicativa expressaria um esquema no qual o
professor-emissor, num extremo, codifica a informagdo, utilizando quase
exclusivamente um codigo verbal (oral e escrito) para elaborar uma mensagem que o
aluno-receptor decodifica, no outro extremo. O suporte ou canal que predomina nesse
esquema tem sido, por muito tempo, o livro ou a letra impressa, e a linguagem verbal
0 meio por exceléncia. No esquema de comunicacao tradicional! o meio é um simples
instrumento de ajuda ao professor transmissor, um instrumento de apoio ao ensino,
sem maior importancia. No entanto, com o desenvolvimento da televisdo educativa e
a utilizacdo dos meios audiovisuais na sala de aula, psicélogos da aprendizagem como
David Olsone Jerome Bruner comegaram a se perguntar, ja no inicio dos anos setenta,
se a forma de apresentar os contetidos e o0 meio utilizado ndo influiriam decisivamente
na aprendizagem do aluno (MARTIN, 2008, p.44).

Martin (2008) em um de seus artigos publicados na internet sobre “educagdo e nova
tecnologias”, foi até ousado em afirmar que esses educadores seguiam uma linha de pensamento
a partir de John Dewey, que atribuia maior importancia a atividade, participagdo e experiéncia
do aluno, em vez da mera aquisicdo de informacOes factuais, na educacdo formal. Ambos
defendem modificacdes na educacao no sentido de priorizar a importancia dos processos sobre
0s contetdos, criticando aqueles que acreditam que o conhecimento se adquire
independentemente da forma e dos meios com que sdo ensinados, ou do uso que se prevé para

tal conhecimento. No entanto Masetto (2000, p.02) contrariando tal argumentagao afirma que:

Ha questBes subjacentes que interessam ao processo de aprendizagem e que ndo
podem ser desconsideradas, como por exemplo, a busca dos melhores recursos para
que a aprendizagem realmente aconteca, 0 acompanhamento continuo do aprendiz
motivando-o em direcdo aos objetivos educacionais, a possibilidade da interacéo, a
avaliacdo do processo e dos resultados da aprendizagem esperada, a reconsideracéo
do relacionamento professor-aluno. A desvalorizacdo da tecnologia, bem como
desses outros aspectos, trouxe, muitas vezes, para 0 campo da educacgdo, certo
descompromisso com 0 processo de aprendizagem, seus resultados e suas
consequéncias na formagéo do homem e do cidaddo (MASETTO, 2000, p.02).

A afirmagdo acima leva-nos a refletir que além de conhecimentos transmitidos e
metodicos e sistematizados, ha questdes diversas a serem consideradas tais como melhores e

mais didaticos recursos para gue tais conhecimentos sejam transmitidos.
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5. TECNOLOGIA E PROCESSO DE APRENDIZAGEM

Pelo que j& foi exposto até este ponto do trabalho, pode-se concluir que a questdo da
tecnologia no que diz respeito ao processo de aprendizagem também esta envolvida com a
questdo da tecnologia na educacéo de forma geral.

De acordo com Masetto (2000), a discussdo que envolve a questdo do uso da tecnologia
como mediagdo pedagdgica e uma mediacdo pedagdgica eficaz, e € por isso que ela é tida como
colaboradora no processo ensino-aprendizagem.

Masetto (2000), ao defender a tecnologia como instrumento eficaz no processo de
aprendizagem, afirma que ndo € a mesma que ira solucionar o problema educacional do Brasil,
tampouco propor solu¢es mirabolantes, no entanto, ela se usada de forma adequada, podera
colaborar de forma significativa para o desenvolvimento educacional dos alunos das escolas do
pais.

Nesse sentido Martin (2008, p.08) afirma: “No que diz respeito ao processo de
aprendizagem e tecnologia, quatro elementos séo lembrados: o conceito mesmo de aprender, 0
papel do aluno, o papel do professor e o uso da tecnologia”.

Assim, pode-se considerar que o conceito de ensinar estd mais ligado ao educador, pois
0 Mesmo por sua pratica pedagogica repassa conhecimentos e experiéncias inovadoras ao aluno
que, em tese, esta ali para absorver todo o conhecimento repassado.

Pode-se dizer que o conceito de ensinar esta mais diretamente ligado a um sujeito (o
professor) que através de suas acdes transmite conhecimentos e experiéncias a um aluno que
tem por obrigacdo receber, absorver e reproduzir as informacoes recebidas. Porém, ainda que o
professor tenha a maior boa vontade de reproduzir tais informacdes, a escola e os professores
néo estdo em sintonia com a tecnologia, eles tém caminhado em passos bem mais lentos que a
tecnologia, assim deixando de ser de ser um atrativo para os jovens, tornando-se barreiras
dificeis de ultrapassar, pois exige esforco e disciplina. A educacao é antes de tudo oportunidade
social (MASETTO, 2000).

Mesmo que a educacdo ndo represente mais garantia de destaque na sociedade, nédo
garanta qualidade de vida, dignidade no trabalho humano, sem ela os que néo estudam tendem
a se tornar vitimas dessa mesma sociedade (CARRADONE; BRACARENSE; SOUZA, 2008,
p.02). E o conceito de aprender esta ligado ao aluno que juntamente com outros adquirem as

informacdes, conhecimentos e experiéncias transmitidas pelo educador.
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O aluno no processo de aprendizagem pode assumir papel de aprendiz ativo e
participante de sujeito de acdes que o levam a aprender e a mudar seu comportamento e tais
acoOes ele podera realizar individualmente, com os seus colegas bem com o professor.

E conforme ja dito, o professor também assume uma nova atitude, pois além de
transmitir conhecimentos, orientar, também juntamente com o aluno buscard os mesmos
objetivos, ou seja, desenvolvera o papel de mediacdo pedagogica.

Nesse sentido Masetto (2000, p.142) faz a seguinte afirmacéo:

Para nos, professores, essa mudanca de atitude ndo é facil. Estamos acostumados e
sentimo-nos seguros com nosso papel tradicional de comunicar ou transmitir algo
gue conhecemos muito bem. Sair dessa posicdo, entrar em didlogo direto com 0s
alunos, correr o risco de ouvir uma pergunta para a qual no momento talvez néo
tenhamos resposta, e propor aos alunos que pesquisemos juntos para buscarmos a
resposta — tudo isso gera um grande desconforto e uma grande inseguranca
(MASETTO, 2000, p.142).

Por tal afirmacéo é possivel perceber que alguns professores ainda tém certa resisténcia
a qualquer tipo de mudanca e inovacao, pois isso gera aos mesmos alguma inseguranga. Como
pode ser percebido até o presente momento somente fora elucidado o lado do educador, ou seja,
qual a ideia do mesmo com relacdo aos métodos inovadores, as tecnologias que chegaram para

revolucionar a educacdo, e € claro de forma positiva.

6. A INFORMATICA COLABORANDO NA SUPERACAO DAS DIFICULDADES DE
APRENDIZAGEM

Como ja dito anteriormente, 0 objetivo deste trabalho é refletir como a informatica
contribui para solucdo ou melhora dos problemas das dificuldades de aprendizagem,
considerando o aluno, um sujeito de aprendizagem.

Para Stefanini e Cruz (2006, p.89), os termos mais comumente utilizados na escola séo:
dificuldade ou problema de aprendizagem. E ainda complementam: “A dificuldade de
aprendizagem refere-se a alguma desordem na aprendizagem geral da crianga, provém de
fatores reversiveis e normalmente ndo tém causas organicas”. Ha autores tais como os elencados
anteriormente, que trazem o termo dificuldade ou problema de aprendizagem como mais

utilizado no ambiente escolar e defendem ainda que eles ndo sdo oriundos de causas organicas.
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Nesse sentido Stefanini e Cruz (2006, p.89) definem:

Dificuldade de Aprendizagem (D.A.) é um termo geral que se refere a um grupo
heterogéneo de transtornos que se manifestam por dificuldades significativas na
aquisicdo e uso da escuta, fala, leitura, escrita, raciocinio ou habilidades matematicas.
Esses transtornos sdo intrinsecos ao individuo, supondo-se devido a disfuncéo do
sistema nervoso central, e podem ocorrer ao longo do ciclo vital. Podem existir, junto
com as dificuldades de aprendizagem, problemas nas condutas de autorregulacéo,
percepcdo social e interacdo social, mas ndo constituem, por si préprias, uma
dificuldade de aprendizagem.

Assim, diagnosticado o agente, entendemos que a entrada da informatica, pode
proporcionar uma melhora no ensino e no desempenho de cada aluno. Ainda nessa perspectiva,
no trabalho com a informatica podem ser usados jogos divertidos, producéo de carater projetivo,
producdes livres, pedagogicas. Dessa forma, o professor vai incorporar a utilizacdo de recursos
digitais, tais como computador, internet, software, fotos, filmagens, musicas, de acordo com
objetivo de atuacdo, mas entendendo que somente isto ndo garante o sucesso do trabalho.

Neste interim e sobre a mediacdo, as especialistas na area de educacgdo/informaética,
Lizandra Brasil Estabel, Eliane Lourdes da Silva Moro e Lucila Maria Costi Santarosa em seu

artigo publicado em 2006.

A utilizagdo de ambientes de aprendizagem mediados por computador [...] € a porta
de entrada para a incluséo das pessoas no ambiente digital. Para a realizac&o de cursos
a distancia, faz-se necessaria a escolha criteriosa de um ambiente que possibilite a
interacdo dos alunos, de forma que estes sejam agentes do seu processo de
aprendizado, ficando o professor no papel de mediador, propiciando o exercicio da
cooperacdo e da colaboracdo na realizacdo das atividades (ESTABEL; MORO e
SANTAROSA, 2006, p.95).

Verifica-se assim, que o uso da informatica tem revelado uma ferramenta muito
importante para aprendizagem da crianca com dificuldade de aprendizagem. O uso da
informaética pode contribuir para motivar a aprendizagem e aprender; passando a ser mais um
instrumento de apoio no processo de ensino-aprendizagem, especialmente para aquelas criangas
que possuem dificuldades de aprendizagem. Além disso, pode abrir novas relacfes de amizade
até mesmo com pessoas de outros paises (MARQUES e CAETANO, 2002).

E de acordo com os autores anteriormente citados essa forma de motivar a aprendizagem
e aprender pode ser de certa forma simples, talvez até mais simples a outras atividades que 0s

professores aplicam na sala de aula.
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Nesse sentido afirmam:

Para implantar o computador na educacéo, sdo necessarias basicamente quatro bases:
o computador, o software educativo, o professor capacitado para utilizar o
computador como meio educacional e o aluno. O software educativo é o ingrediente
com tanta importancia quanto aos outros, pois, sem ele o computador jamais podera
ser utilizado na educagdo (MARQUES e CAETANO, 2002, p.132).

Pode-se até pensar em algum momento que somente autores especialistas em escritas

na &rea da educacdo que ratificam tal contribuicdo das inovagdes tecnoldgicas. Mas 0s

Parametros Curriculares Nacionais também vao ao encontro aos escritos dos autores, conforme

segue a sequir:

As competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em informatica sdo:
representacdo e comunicagdo, reconhecendo a informatica como ferramenta para
novas estratégias de aprendizagem, capaz de contribuir de forma significativa para o
processo de constru¢cdo do conhecimento, nas diversas &reas; investigacdo e
compreensdo compreendendo as fungdes basicas dos principais produtos da
automacdo da microinformatica e identificar os principais modelos de informatica,
reconhecendo-os de acordo com suas caracteristicas, fungdes e modelos, e
contextualizagio sociocultural, conhecer a internet que a teria finalidade de
incentivar a pesquisa e a investigacdo gracas as formas digitais e possibilitar o
conhecimento de outras realidades... (PCN, 1999 APUD MARQUES e CAETANO,
2002, p.131).

E nesse contexto, serdo imprescindiveis ambientes interativos e criativos e,

consequentemente, tais ambientes agucardo o interesse pela aprendizagem, cabendo ao

educador que esse interesse seja regado de atividades inovadoras constantemente para que ele

se prolongue no decorrer dos dias, da vida profissional, da vida académica. Marques e Caetano
(2002, p.133-134) fazem um alerta:

No entanto, as novas tecnologias ndo deverdo ser vistas como redentora da educagéo,
mas sim como elemento a mais para contribuir na construcao de uma escola que pode
desenvolver mecanismos que contribuam na superagdo de suas limitagbes. A
informética deve fazer parte do curriculo da escola, na elaboracéo e realizacdo de
projetos, no trabalho com disciplinas como: (matematica, portugués, geografia etc.).
Os alunos devem usar as novas tecnologias como fonte de pesquisas e investigacao
desses novos conhecimentos adquiridos e por Gltimo ajudar a desenvolver uma
educacdo de melhor qualidade, tornando possivel o intercambio de conhecimentos e
aumentando a eficiéncia da escola. Podemos reforcar as formas tradicionais de
ensino, centrado no professor; onde alunos e professores poderdo viver num processo
de comunicacdo aberto com participacdes pessoais e grupais. Marques e Caetano
(2002, p.133-134).

Entende-se assim. que qualquer inovacgéo tecnoldgica aplicada a pratica pedagdgica néo

deve substituir métodos tradicionais ou que irdo salvar alunos problematicos ou dardo a

educacao brasileira a tdo almejada qualidade absoluta. Mas o que os autores querem dizer é que
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a inovacao tecnoldgica deve agregar, deve contribuir. Mercado (2002) conclui ainda que se a
referida tecnologia for integrada de forma eficaz nas aulas e ndo simplesmente acrescentadas,
os professores aprenderdo rapidamente que mudar um componente de uma aula, € como
acrescentar uma ferramenta tecnolégica.

H& uma observacgdo decorrente da obra do referido autor que quando ha a utilizacéo de
tecnologia, qualquer que seja ndo ha como fazer uso de aulas tradicionais, metodicas,
sistematizadas, nas quais o professor controla de forma autoritaria as informacdes e os alunos
executam suas ordens. O aluno pode construir seu conhecimento, apoiando-se no seu meio
social; nas tecnologias e principalmente, no seu professor que deve antes de tudo ser
adequadamente qualificado e valorizado como um dos profissionais mais importantes para a
formacéo de cidad&os, que conhecam todos 0s seus direitos e deveres, e assim possam viver e
construir um mundo melhor.

Assim, discorrido os beneficios que a descoberta e a invengdo podem possibilitar, de
forma a contribuir a formacdo de alunos capazes de construir o seu proprio conhecimento,
tornando pesquisadores autbnomos a medida que descobrem novas areas de seu interesse, 0
professor precisa transformar-se em um guia, capaz de estimular seus alunos a navegarem pelo
conhecimento, fazerem suas proprias descobertas e desenvolverem sua capacidade de observar,
pensar, comunicar e criar. Vale as consideracdes acerca da lousa interativa que € o foco do
trabalho.

Finalizamos com a grande importancia que tem para educador o instrumento chamado
computador, importancia essa que atinge muitas pessoas, alunos, familia e sociedade que um

resultado positivo da escola.

7. CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao término deste trabalho, podemos concluir que o desenvolvimento de praticas
pedagogicas no atual contexto educacional deve primar pela realizacdo de atividades
desafiadoras, que instiguem nos alunos a capacidade de criacdo, de descoberta e de construgéo
de conhecimentos. Nesse contexto, as novas tecnologias apresentam-se, atualmente, como
recursos capazes de possibilitar que os alunos desenvolvam tais habilidades. E vai mais além,
se usadas de forma adequada, sdo capazes de promover a inclusdo de alunos com dificuldades

de aprendizagem.
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O computador ¢ algo novo, algo que pode trazer motivacdo para a crianga que se sente
excluida por apresentar alguma dificuldade no ritmo de sua aprendizagem. E sempre 0s
professores precisam estar atentos e comprometidos com as inovagdes, pois assim eles podem
ressaltar potencialidade de seus alunos que sem alguma metodologia diferenciada, tal como o
uso do computador que estava oculta. Por fim, as novas tecnologias apresentam-se, atualmente,

como recursos capazes de possibilitar que os alunos desenvolvam tais habilidades.
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RESUMO

A cidade de Sao Vicente esta localizada na Regido Metropolitana da Baixada Santista, no litoral
sul do estado de Sao Paulo. Sua economia gira em torno do comércio, da prestagdo de servicos,
do turismo e do lazer. A populacao vicentina, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2020), estd estimada em 368.355 habitantes. Durante o periodo de
temporada, nos finais de semana e feriados, a populacdo aumenta, consideravelmente, devido
ao fluxo de turistas, que se deslocam para o municipio, a fim de usufruir de suas praias e das
atividades de lazer e diversdo, que a cidade oferece. Em margo de 2020, devido ao aparecimento
dos primeiros casos de Corona virus na regido da Baixada Santista, a qual a cidade esta inserida,
houve a necessidade da adogao de medidas de isolamento social, com o objetivo de interromper
a transmissao e o contdgio da doenca, conhecida como Corona Virus Disease 19, causada pelo
Severe Acute Respiratory Syndrome Corona virus 2 (SARS-COV-2). O isolamento social
interrompeu todas as atividades consideradas ndo essenciais pelas autoridades municipais, o
que resultou em mudancas significativas na sociedade vicentina, impactando diretamente nas
atividades educacionais e paralisando o ano letivo dos estudantes matriculados nas escolas do
municipio. As autoridades educacionais buscaram alternativas vidveis para sanar essa lacuna
educacional e para que os estudantes ndo tivessem o ano letivo prejudicado, sendo uma delas o
ensino remoto. O presente artigo tem como objetivo fomentar a discussdao do tema e elaborar
um estudo de caso utilizando a metodologia da pesquisa cientifica.
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ABSTRACT

The city of Sao Vicente is located in the Metropolitan Region of Baixada Santista, on the
southern coast of the state of Sao Paulo. Its economy takes place on the surroundings of
business, services, tourism and leisure. The Vincentian population, according to the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE, 2020), is estimated at 368,355 inhabitants. During
the season, on weekends and holidays, the population increases considerably, due to the flow
of tourists, who move to the municipality, in order to enjoy its beaches and the leisure and fun
activities that the city offers. In March 2020, due to the appearance of the first cases of
Coronavirus in the Baixada Santista region, to which the city is inserted, there was a need to
adopt measures of social isolation, with the objective of interrupting the transmission and
contagion of the disease known as Corona Virus Disease 19 caused by Severe Acute Respiratory
Syndrome Coronavirus 2 (SARS-COV-2). Social isolation interrupted all activities considered
non-essential by municipal authorities, which resulted in significant changes in Vincentian
society directly impacting educational activities and paralyzing the school year of students
enrolled in schools in the municipality. The educational authorities sought viable alternatives
to remedy this educational gap so that students would not suffer the academic year harmed,
one of which is remote education. This article aims to encourage discussion of the topic and
develop a case study using the methodology of scientific research.

KEY-WORDS: Sdo Vicente. Education. Technology. Pandemic. Coronavirus.

INTRODUGCAO

Segundo a Organizagdo Pan-americana de Satide (OPAS), em dezembro de 2019, as
autoridades chinesas informaram a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) sobre a existéncia
de uma nova pneumonia, sem causa aparente, que estava atingindo os trabalhadores do mercado
de Huanan Seafood, localizado na cidade de Wuhan, provincia de Hubei (OPAS, 2020).

De acordo com OPAS (2020), a OMS comecou a monitorar oS casos suspeitos,
solicitando que exames adicionais fossem realizados pelas autoridades médicas chinesas. Em
30 de janeiro de 2020, fez-se um alerta a todas as na¢des sobre a existéncia de uma nova doenga,
nomeada como Corona Virus Disease 19 (COVID-19) causada pelo Severe Acute Respiratory
Syndrome Corona virus 2 (SARS-COV-2), constituindo uma Emergéncia de Satide Publica de
Importancia Internacional (ESPII).

Esta nova doenca recebeu, em 11 de mar¢o de 2020, o mais elevado nivel na
classificagdo prevista no Regulamento Sanitario Internacional (RSI), sendo considerada como
uma pandemia. Devido a facilidade de transmissdo do virus e a dificuldade de identificagdo de
possiveis portadores da COVID-19, os paises tiveram que adotar estratégias para o
enfrentamento da pandemia.

Uma das estratégias elaboradas pelos especialistas foi a adogdo do isolamento social

para diminuir a propagacdo do contdgio e otimizar os recursos hospitalares pois, devido ao
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crescimento exponencial dos casos de internagao, muitos sistemas de satide acabariam entrando
em colapso. A cidade de Sdo Vicente esta localizada no litoral do estado de Sao Paulo. Faz parte
da Regido Metropolitana da Baixada Santista. Foi fundada por Martim Afonso de Sousa (SAO
VICENTE, 2017), em 22 de janeiro de 1532, sendo a cidade mais antiga do Brasil, recebendo
o Titulo de Cellula Mater da Nacionalidade Brasileira ¢ Berco da Democracia nas Américas.
Sua economia gira em torno do comércio, do turismo e da prestagao de servigos.

A populagao vicentina, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2020), ¢ estimada em 368.355 habitantes para o ano de 2020, distribuidos em 148,100 Km? de
area do municipio, o que resulta numa densidade demografica de 2.247,88 habitantes por
quilometro quadrado. Durante o periodo de temporada e nos feriados, a populacdo vicentina
aumenta, significativamente, devido ao grande nimero de turistas que se deslocam para a regido
da Baixada Santista (CARVALHO, 2014). Com a ado¢ao do isolamento social no municipio de
Sao Vicente e no estado de Sao Paulo, milhares de pessoas tiveram que ficar afastadas em suas
residéncias, saindo, somente, para a aquisicao de géneros de primeira necessidade, adotando
novos habitos, como o uso de méscaras e higieniza¢do das maos com alcool em gel.

O isolamento social atingiu toda a sociedade vicentina, interrompendo todas as
atividades consideradas ndo essenciais para o funcionamento da cidade. Diversas empresas,
comeércios, hotéis, bares, restaurantes, casa de shows e instituicdes de ensino tiveram que
interromper suas atividades para reduzir o processo de circulagdo de pessoas reduzindo, desta
forma, o processo de transmissdo do virus. Isso afetou, diretamente, a economia da cidade e a
renda da populagdo.

Em decorréncia da pandemia da COVID-19, o municipio de Sdo Vicente, em 19 de
marco de 2020, declarou estado de emergéncia na cidade para o enfrentamento da doenca (SAO
VICENTE, 2020). Com a declara¢do de estado de emergéncia, tanto o municipio como o estado,
através das Secretaria de Educagdo (Seduc) e da Diretoria de Ensino (DE), sugeriram a
suspensao imediata das aulas presenciais, a partir do dia 23 de margo, para todas as escolas no
ambito municipal.

As institui¢des de ensino da rede particular de S3o Vicente aderiram as recomendagdes
da Diretoria de Ensino e da Secretaria de Educacdo, com a antecipagdo das férias escolares,
reestruturando a metodologia dos cursos ofertados, com a aquisi¢ao de equipamentos, servigos
de internet e treinamento de docentes, para oferecer a seus alunos o ensino na modalidade
remota, seguindo as orientagdes do Ministério da Educacao (MEC).

Apesar de as pesquisas indicarem um baixo nivel de mortalidade para a faixa etaria

infantil pela COVID-19, segundo VALENTE (2020) ‘“criancas podem ser vetores de
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transmissdo para publicos mais suscetiveis de contamina¢do”, podendo ser portadoras
assintomaticas da doenga e transmitir a doenga para membros da familia.

Com a mudanca no paradigma educacional, gerado pela introducao dessa nova doenga
na comunidade vicentina, as escolas tiveram que adotar mudangas rapidas e significativas no
processo de aprendizagem de seus discentes, reestruturando o modelo do curso e adotando
novas técnicas para que o ensino ndo fosse interrompido durante a pandemia. Devido a
facilidade de transmissao do virus, o periodo escolar requer que novos héabitos de seguranca
sejam adquiridos pelos alunos, como o uso de méscaras de protecdo, o distanciamento minimo,
o nao compartilhamento de objetos e lanches. Além disto, as escolas teriam muita dificuldade
em realizar a assepsia dos ambientes comuns e, principalmente, dos banheiros, devido a grande
circulacao dos alunos pelos ambientes.

O presente artigo justifica-se pela necessidade de um estudo mais aprimorado sobre o
uso da tecnologia no processo de ensino, diante da grave crise gerada a saude publica durante
a pandemia de COVID-19, além de fomentar a discussao e servir de base para futuras pesquisas
sobre o tema. O objetivo geral do presente estudo ¢ pesquisar os impactos gerados pela
pandemia da COVID-19 nos processos educacionais na Escola Caminhos do Saber, localizada
no municipio de Sao Vicente, no estado de Sao Paulo. Para alcancar o objetivo geral deste
artigo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

e Detalhar as formas de contdgio conhecidas da doenca;

 Descrever a funcionalidade dos aplicativos para uso na educagdo remota ou on-line

dos alunos, em momentos emergenciais, onde o sistema tradicional de ensino nio
pode ser utilizado;

e Realizar entrevista com instituicdo de ensino sobre o uso da tecnologia durante a

pandemia de COVID-19.

Neste estudo pretende-se responder a seguinte pergunta-problema: “A tecnologia podera
ser usada como alternativa para o processo de aprendizado dos alunos em situagdes de

emergéncia?”
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1 A DOENGCA DO CORONA VIiRUS

A doenca do Coronavirus, também conhecida como Corona Virus Disease, ou
simplesmente, pela sigla COVID-19, ¢ uma doenga viral, transmitida por via aérea por contato
direto com o doente ou por superficies e objetos contaminados pelo enfermo. Foi descoberta
em 31 de dezembro de 2019, apds o aparecimento de casos suspeitos que acometiam 0s
trabalhadores do mercado de Huanan Seafood, localizado na cidade de Wuhan, provincia de
Hubei. A doenga apresenta, como principais sintomas: tosse, febre, coriza, dor de garganta,
dificuldade para respirar e pneumonia.

A dificuldade no diagnostico inicial ¢ um fator importante no meio de transmissdo do
COVID-19, pois existem pessoas assintomaticas e outras que apresentam os sintomas iniciais,
que podem ser confundidos como uma simples gripe ou um simples resfriado, mas que
consegue evoluir, rapidamente, para uma pneumonia severa, podendo ocasionar a morte do
doente. O controle da doencga ¢ obtido com o uso de mascaras de protegao ou caseiras, o correto
asseio das maos e punho com 4gua e sabao ou com alcool a 70%, o distanciamento de 2 metros

entre pessoas, o afastamento de locais com aglomeragdes e o isolamento social.

1.1.1 Técnicas de isolamento social

Os especialistas e as autoridades em satide, ap0Os varios estudos, desenvolveram técnicas
de controle e combate a doencas por transmissdo viral por via aérea. Devido a facilidade de
transmissdo virus, a técnica que se mostrou mais adequada para este combate foi o isolamento
social. Conforme o Conselho Nacional de Satide, o embate a pandemia de Corona Virus “tem
sido mais efetivo em paises [...], que atenderam as orientagdes da OMS, utilizando métodos
como a testagem em massa, isolamento social, e uso de mascaras pela populacdo” (BRASIL,
2020).

O isolamento social consiste numa técnica onde os individuos sdo isolados, de forma
voluntaria ou involuntaria, do convivio com os demais individuos da sociedade. Esta técnica
apresenta grandes vantagens em relacdo as demais técnicas pois, ao isolar o individuo da
sociedade, acaba interrompendo o processo de transmissdo em cadeia do virus, o que acaba
diminuindo a velocidade de transmissdo e, at¢ mesmo, acabando com a doenga. Apesar da

técnica ser de afastamento dos individuos com os demais integrantes da sociedade, as
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autoridades e os especialistas divergem no processo de isolamento, que pode ser utilizado. Este
processo pode ser dividido em isolamento vertical, horizontal, quarentena e /ockdown.

O isolamento vertical consiste em afastar somente as pessoas que constem como grupo
de risco para determinada doenga, pois possuem doencas cronicas que podem ser agravadas,
caso adquiram a nova doenca. Geralmente, este grupo de risco corresponde a individuos idosos,
diabéticos, cardiacos, hipertensos e obesos. Neste modelo de isolamento, os demais individuos
poderiam circular normalmente pela sociedade. Segundo a Fundagdo Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ) (2020), “a Organizagdo Mundial de Saude, porém, ¢ contra esta forma de
isolamento, uma vez que jovens sdo importantes vetores da doenga e o nimero de contaminados
poderia aumentar rapidamente”.

O isolamento horizontal difere do vertical, pois considera que todas as pessoas devem
permanecer em suas residéncias. Esta medida € muito eficaz para o achatamento da curva de
transmissdo, pois evita, a0 maximo, o contato entre as pessoas que nao pertencam a um
determinado nucleo familiar. Para que esta medida funcione, corretamente, somente atividades
consideradas essenciais ao funcionamento da sociedade devem ser realizadas.

Apesar de ser uma medida muito boa para evitar o contdgio pela doenga, o isolamento
social pode gerar grandes impactos na area econdOmica, pois considera que atividades
comerciais e industriais ndo consideradas essenciais devam ser fechadas e seus funciondrios
devam ficar em casa para evitar contrair a doenca.

Para que o isolamento horizontal funcione de forma adequada, hd a necessidade de apoio
dos governos municipais, estaduais e federal pois, com o impedimento do funcionamento de
determinados setores da economia, houve um aumento significativo nos indices de desemprego.
Além disto, muitas pessoas sobrevivem do emprego informal, sem garantias de renda, havendo
a necessidade de socorro financeiro governamental a populagao.

A quarentena consiste na técnica de isolar pessoas sauddveis de possiveis portadores do
virus. Esta técnica € bastante utilizada na entrada de individuos que vieram de regides infestadas
por determinada doenga. O individuo permanece em isolamento, em local pré-determinado,
pela autoridade governamental até que haja a possibilidade de testagem dos anticorpos da
doenca (janela imunoldgica). Caso o individuo seja testado como ndo reagente, ou seja, ndo
portador da enfermidade, ele ¢ liberado para entrar na localidade.

A técnica de isolamento mais radical consiste no Lockdown, onde o transito de pessoas
¢ completamente suprimido pelas autoridades governamentais, somente permitindo o acesso a

servigos de saude, seguranga, farmdcias e supermercados. Nesta modalidade de isolamento,
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estes servigos podem ter seu horario de funcionamento alterado, como ter restrigdes de dias de

funcionamento (dias alternados).

1.2 EDUCAGAO A DISTANCIA DURANTE A PANDEMIA DE COVID-19

A educacio a distancia (EAD) ¢ uma modalidade de ensino, devidamente regulamentada
pelo Ministério da Educacdo, onde sdo utilizadas metodologias e estratégias educacionais
desenvolvidas, exclusivamente, para esta modalidade de ensino. Com o advento da pandemia
do Coronavirus no Brasil, no final de fevereiro de 2020, surgiu uma situagao atipica no sistema
educacional brasileiro, pois a legislagdo de ensino superior ndo previa mecanisSmos para
enfrentar tal crise. Imediatamente, as Secretarias de Ensino Municipais, Estaduais e o
Ministério da Educagdo suspenderam as aulas presenciais e anteciparam o periodo de férias
escolares, até que houvesse melhor entendimento sobre a doenca.

O periodo de férias serviu para que especialistas da area de satde e os responsaveis pelas
normas de ensino pudessem estabelecer regras educacionais e sanitdrias que permitissem o
retorno das aulas com a devida seguranca aos docentes, aos discentes e aos demais profissionais
envolvidos no processo educacional.

O ensino fundamental e o ensino médio sao regidos pela Lei n® 9.394 de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagao nacional. Esta lei permite que o ensino
possa utilizar a educacdo a distancia de forma complementar ou em situagdes emergenciais. No
ensino superior, a Legislagdo ndo contemplava a possibilidade do ensino a distdncia para
situagdes de emergéncia. Por este motivo, no dia 17 de margo de 2020, o MEC publicou a
Portaria n° 343, que permitiu que institui¢gdes de ensino superior pudessem substituir as aulas
presenciais por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do COVID-19, sendo
alterada pela Portaria n® 345 de 19 de marco de 2020 e prorrogada pela Portaria n® 473 de 12
de maio de 2020.

Art. 1° Autorizar, em carater excepcional, a substituicdo das disciplinas presenciais,
em andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de informacdo e
comunicagdo, nos limites estabelecidos pela legislagdo em vigor, por instituigdo de
educacdo superior integrante do sistema federal de ensino, de que trata o art. 2° do
Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro de 2017 (BRASIL, 2020).
Logo apds a publicacao pelo MEC, da Portaria que permitia o retorno as aulas de nivel
superior, a Secretaria de Educa¢do do Estado de Sao Paulo (Seduc) homologou a Deliberacao

CEE 177/2020 do Conselho Estadual de Educacdo, que permite que as atividades realizadas
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por alunos por meio do ensino a distancia, tanto no ensino fundamental, como no ensino médio,
possam ser computadas como dias letivos. Com esta homologa¢do, a Seduc permite que as
institui¢des de ensino fundamental e médio possam retornar a ministrar as aulas na modalidade
a distancia.

No dia de 16 de junho, o Ministério da Educacdo publicou a Portaria n° 544, onde
revogou as portarias n° 343, n° 345 e n° 473 do ano de 2020, autorizando os cursos superiores
“em carater excepcional, a substituicdo das disciplinas presenciais, em cursos regularmente
autorizados, por atividades letivas que utilizem recursos educacionais digitais, tecnologias de
informacao e comunicagdo ou outros meios convencionais” (BRASIL, 2020).

O ensino presencial teve que se adaptar a nova realidade gerada pela pandemia,
ajustando as aulas para a metodologia de ensino remoto. Muitas instituicdes de ensino iniciaram
este processo, ministrando as aulas nos mesmos horarios do calendario presencial. Estas aulas
sdo ministradas com a presenca simultanea entre o docente e os alunos.

Mesmo com a adog¢do de medidas para a utilizagdo do ensino a distdncia no periodo da
pandemia, muitos estudantes tiveram seu ano letivo prejudicado, por ndo possuirem os
dispositivos necessarios para assistir as aulas virtuais ou pelo simples fato de nao ter acesso a
internet. A falta de acesso as aulas virtuais, principalmente, por parte dos alunos de baixa renda,
poderé agravar, significativamente, o €xodo educacional, caso nao sejam criadas alternativas
para que estes estudantes possam cursar o ano letivo, sem colocar em risco a sua saude.

Para muitos especialistas na area de educagdo, a utilizacdo emergencial da educagdo a
distancia, no processo de ensino durante a pandemia de COVID-19 no ano de 2020, nada mais
¢ do que a utilizagdo do ensino remoto, pois 0 modelo adotado nao foi planejado para este
modelo de ensino.

E importante ressaltar as diferencas entre o ensino remoto e a distancia (EAD). O EAD
¢ uma modalidade de ensino devidamente regulamentada pelo Ministério da Educagao (MEC),
onde sdo utilizadas metodologias e estratégias educacionais desenvolvidas, exclusivamente,
para esta modalidade de ensino. A Tabela 1 demonstra as principais diferencas entre as aulas

EAD e remotas.
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Tabela 1- Entenda as diferencas entre EAD e aulas remotas

EAD Aulas Remotas

Aulas realizadas com professores online, em

As aulas sdo gravadas e ficam no sistema. . .
tempo real, no horario da aula presencial.

Interagdes com professores através de

Um tutor tira suas duavidas. L ,
ferramentas digitais mesmo apos a aula remota.

Material exclusivo feito por docentes da

Aulas com contetidos padronizados. L
disciplina.

Calendario proprio e que segue o planejamento

O calendario académico ¢ tnico. L .
do semestre desde o inicio das aulas presenciais.

Avaliagdes e testes desenvolvidos pelo seu

Testes e avaliagdes seguem padroes.
professor, voltados para a turma.

Materiais dinamicos e personalizados,
desenvolvidos pelos professores para a disciplina.

Fonte: FACULDADE JK, 2020.

Aulas padronizadas em todos os cursos.

1.2.1 Tecnologias para ensino remoto

Com a evolucao das metodologias de ensino e dos sistemas computacionais, cada vez
mais plataformas e aplicativos sdo criados com a finalidade de promover a educag¢ao a distancia.
A tecnologia a distancia permite que os alunos possam ter flexibilidade no processo de
aprendizagem, estabelecendo seus proprios horarios, além de permitir a troca de experiéncia
entre alunos, tutores e educadores. Para o funcionamento do sistema EAD, as institui¢cdes
educacionais utilizam Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA). O AVA consiste em um
portal que permite ao aluno acessar todo o conteido do curso pela internet, no qual sdo
disponibilizadas as video aulas, as leituras obrigatérias, os slides de contetido, o material de
apoio e as atividades que deverao ser elaboradas para a avaliacao da disciplina ou do curso a
distancia. Como a modalidade de ensino presencial foi adaptada para ser realizada
provisoriamente, na forma remota, as instituigdes de ensino procuraram ferramentas
tecnoldgicas que pudessem suprir tal necessidade e, preferencialmente, serem gratuitas. O
Quadro 1 apresenta as principais funcionalidades das ferramentas tecnoldgicas utilizadas para

0 ensino remoto.
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Quadro 1 - Funcionalidades

Ferramenta Tecnolégica Funcionalidades

- Multiplas turmas;

+ Suporte para Links externos;

+ Facilidade de criagao de documentos;
Google Ci o

ooste Htassroom - Atribuigdo de Tarefas;
+ Calendario;

+ Envio de e-mail para atividades futuras.

+ Realiza reunioes;

+ Reunides protegidas por senha;
Zoom - Sala de Espera;

+ Fixar Reunides com frequéncia;

+ Criagdo de Salas.

- Mensagens instantaneas;

I Chamadas de voz e video;

Google Hangouts ~ .
+ Integracdo com aplicagdes do Google;

+ Compatibilidade com diversos dispositivos.

Fonte: Autoria proépria, 2020.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Segundo Andrade (2010, p. 117), a metodologia consiste num “conjunto de métodos ou
caminhos que s3o percorridos na busca do conhecimento”. Apods a definicdo do tema e dos
objetivos, geral e especificos, os autores procuraram uma metodologia de pesquisa que
possibilitasse nortear o processo de elaboragdo textual. Os autores optaram por utilizar o estudo
de caso, pois segundo GIL (2018, p.106) “as etapas do estudo de caso ndo se ddo numa
sequéncia rigida. Seu planejamento tende a ser mais flexivel e com frequéncia o que foi
desenvolvido numa etapa determina alteragdes na seguinte”. Também, segundo GIL (2018,
p.54), ele “Consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que
permita seu amplo e detalhado conhecimentol...]”.

Depois da analise de varias técnicas de pesquisa disponiveis nas literaturas cientificas,
foi adotada a pesquisa exploratoria para a elaboragao do presente artigo pois, segundo Cervo;
Bervian; Silva (2007, p. 61), “a pesquisa exploratoria ¢ recomendada quando ha pouco
conhecimento sobre o problema a ser estudado”. Como instrumento de pesquisa e avaliagdo, os

autores optaram por elaborar e enviar, a institui¢do educacional selecionada, um questionario
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(Apéndice A) sobre o uso da tecnologia no processo educacional durante a pandemia de
COVID-19. O questionario conforme a definicio de Marconi & Lakatos (1999:100) ¢ um
“instrumento de coleta de dados constituido por uma série de perguntas, que devem ser
respondidas por escrito”. Segundo Gil (2008, p.122), o questionario apresenta as seguintes

vantagens:

a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas numa
area geografica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo correio;
b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo exige o
treinamento dos pesquisadores;

c) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas o respondam quando julgarem mais conveniente;

e) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
entrevistado.

O questionario desenvolvido pelos autores, foi composto por 10 perguntas formuladas
de forma aberta, nas quais o entrevistado poderia optar pela melhor resposta para a situagao
apresentada. Os resultados foram compilados e analisados para a realizagao do presente artigo.

As perguntas em questdo, estdo no apéndice A. Nele as questdes se referem ao
andamento das aulas, de suas dificuldades, entre outros. As questdes da 1 até a 4 sdo referentes
a questdes técnicas da instituicdo. As demais questdes sdo relacionadas ao enfrentamento a
pandemia, indagando sobre a suspensdo, as medidas implementadas, a realizagdo, das aulas, e

suas respectivas dificuldades.

3. COLEGIO CAMINHOS DO SABER

O Colégio Caminhos do Saber ¢ uma instituicao de ensino infantil e fundamental da
rede privada de ensino fundada no ano de 2000, localizada na Rua Pio XII n°® 126, no bairro
Beira Mar, no municipio de Sdo Vicente, no estado de Sdo Paulo. A escola leva conhecimento
aos seus 310 alunos, divididos em 17 turmas, nos periodos matutino e vespertino, com faixas
etarias, que variam, dos 3 aos 15 anos de idade, do maternal até o 9° ano do ensino fundamental.

No més de janeiro, como toda institui¢do de ensino, o Colégio Caminho dos Saber
realizou suas reunides pedagogicas para planejar o ano letivo. Essas reunides estabeleceram o
calendario anual, o programa de contetido, metas, objetivos e atividades extraclasse a serem
ministradas nas diversas disciplinas. Com o surgimento dos primeiros casos de COVID-19 no
estado de Sao Paulo, a Secretaria de Educacao e a Diretoria de Ensino de Sao Vicente emitiram

os primeiros alertas sobre a pandemia e a possibilidade de transmissdo para os estudantes,
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suspendendo logo em seguida as aulas presenciais por tempo indeterminado a partir do dia 23
de margo de 2020. A escola prontamente atendeu as resolugdes das autoridades municipais e
estaduais, informando aos pais, aos alunos e aos seus funcionarios os motivos da suspensao e
deixando os canais de comunicagao oficiais para contato com a instituicao.

Além da suspensdo das aulas, a instituicdo adotou todos os Protocolos Sanitarios do
Plano Sao Paulo para enfrentamento da pandemia, tais como: o distanciamento social, o uso de
mascaras de prote¢do, limpeza e higienizacao dos ambientes, monitoramento das condi¢des de
saude de funcionarios, pais e alunos, além da disponibilidade de alcool gel para a higienizagao
individual dentro do ambiente escolar. No dia 06 de abril, a escola decidiu antecipar o recesso
de férias escolares de meio de ano para o periodo entre 13 e 27 de abril, o qual foi estendido até
o dia 30 do referido més. Este periodo foi utilizado para que a diregdo e os docentes pudessem
organizar o processo de elaboragao das aulas a serem ministradas de forma remota. Os autores
perguntaram a dire¢do da escola quais as dificuldades enfrentadas na implantagdo das aulas

virtuais. O responsavel apresentou varias dificuldades que surgiram, tais como:

¢ Decidir como seriam realizadas as aulas virtuais;

* Quais plataformas educacionais utilizar;

* Adequar os docentes para uso da tecnologia;

¢ Auséncia de equipamentos disponivel a todos os alunos;

¢ Dificuldade dos alunos no manuseio das plataformas digitais.

Apos a definicdo da metodologia das aulas on-/ine, no dia 04 de maio, as aulas foram
retomadas de forma remota, com o uso de /inks disponibilizados no site da escola e com o uso
dos aplicativos Google Classroom e Zoom. No més de agosto, o Colégio Caminhos do Saber
realizou pesquisa com os responsaveis dos alunos sobre o retorno as aulas presenciais. Nesta
pesquisa, 80% dos responsaveis opinaram e 65% destes responderam que os filhos nao
retornariam as aulas presenciais nas datas programadas pelo Governo do Estado de Sao Paulo.

Posteriormente com a informagdo dos Orgdos governamentais sobre a melhora na
situagdo da pandemia no estado de Sdo Paulo, a direcdo da escola optou em ofertar a seus alunos
aulas no formato hibrido, as quais continuariam a serem realizadas de forma remota e
opcionalmente, presencial aos alunos que os responsaveis autorizassem, sendo estas realizadas
duas vezes por semana, com a duragdo de 2 horas cada, respeitando todo o protocolo sanitario.

Devido a baixa procura pelo sistema presencial, apos 2 semanas a direcao da escola

decidiu suspender tal oferta, ficando somente nas aulas remotas.
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A pandemia impactou diretamente a vida de todos, principalmente para os responsaveis
pelos alunos, os quais tiveram que se adequar, de uma hora para outra, para auxiliar seus filhos
na realizagdo das atividades didaticas. Outro problema relatado pela direcao da instituicao foi
o impacto direto na renda das familias, que gerou um aumento significativo na inadimpléncia
das mensalidades escolares, que aumentaram em 50% em relagdo ao periodo anterior a
pandemia. Segundo o Sindicato dos Estabelecimentos de Ensino do Estado de Sao Paulo, “em
janeiro, a inadimpléncia nas escolas ficava em torno de 6,37%, percentual que saltou para
19,7% em abril e atingiu 21,34% em maio” (SIEEESP, 2020).

Como consequéncia destes problemas financeiros, muitos pais € responsaveis se viram
forcados a transferirem seus filhos de instituicdes privadas para instituicdes publicas e
estaduais. “Em 2020, 16.607 alunos foram transferidos da rede particular para escolas estaduais,

aumento de 31,5% em relacdo a 2019” (MENEZES, 2020).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Devido a pandemia de Coronavirus que atingiu a cidade de Sao Vicente em 2020, os
estudantes foram afetados diretamente com a interrupcao abrupta do processo letivo, com a
suspensdo das aulas presenciais, recomendadas pelas autoridades municipal e estadual.

O ensino remoto indicado pelos estudiosos da éarea de educagdo, seguindo as
recomendacdes da area de saude, tornou-se uma excelente medida para promover o isolamento
social e a diminuicao da transmissdo do virus do COVID-19, dentro das institui¢des de ensino.

A pandemia gerou uma mudanga significativa na economia da cidade, pois muitas
empresas tiveram suas atividades restringidas e muitos empreendedores acabaram fechando as
portas de seus estabelecimentos comerciais, aumentando a taxa de desemprego e afetando
diretamente a renda das familias vicentinas. Com a diminui¢do da renda das familias, houve a
necessidade de priorizar gastos e muitas familias, ndo tiveram condi¢des de manter o acesso a
internet, ou mesmo, pagar as mensalidades escolares. As escolas particulares, sentiram
significativamente, o aumento na taxa de inadimpléncia e a migragao de muitos estudantes para
escolas da rede publica. Isto afetou diretamente o planejamento econdmico das instituicdes de
ensino, tanto para as da rede privada, com a diminui¢do da renda, como para as publicas, com
o aumento das despesas com a migra¢do de novos alunos, que ndo estavam previstos no

planejamento escolar.
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Com as contas afetadas pela migracdo ou pela inadimpléncia, muitas institui¢cdes de
ensino, tendem a fechar as portas, caso ndo ocorram subsidios ou incentivos governamentais
para manté-las em funcionamento ou para ajudar as familias dos alunos.

O encerramento das atividades educacionais pelas instituigdes privadas podera agravar
a situacdo de oferta de ensino para estes estudantes na rede publica e aumentar o éxodo
educacional, caso o aluno ndo encontre vaga disponivel para continuar seus estudos. Os autores
sugerem que futuras pesquisas sejam realizadas com a totalidade das instituigdes educacionais
localizadas no municipio. Sugere-se também que sejam realizadas pesquisa com os estudantes
de tais institui¢des para que os dados obtidos possam gerar informagdes mais confiaveis e
realistas sobre o tema, demonstrando a dificuldade do ensino enfrentada pelos alunos, no

processo educacional, durante o isolamento social.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DIRECIONADO A ESCOLA CAMINHOS DO SABER

1) Nome da institui¢do? Colégio Caminhos do Saber.

2) Quantidade de turmas (salas de aula)? Sao 17 turmas, sendo 09 no periodo da manhd e 08 turmas
no periodo da tarde.

3) Quantidade de alunos? Atualmente sdo 310 alunos.

4) Faixa etaria dos alunos? 4 faixa etaria dos alunos é de 3 a 15 anos.

5) Data da suspensdo do ensino presencial e do retorno?

A data da suspensao do ensino presencial foi em 23/03/2020 e a retomada das aulas
presenciais, foram planejadas a partir do dia 27/10/2020, ficamos duas semanas aguardando o
retorno dos alunos, como a procura foi insuficiente foram suspensas as aulas presenciais e
retornamos somente com aulas online. O Colégio Caminhos do Saber, ofereceu a retomada das
aulas no sistema de aulas presenciais - inicialmente sendo no sistema hibrido de ensino, ou seja,
continuamos com as aulas "online"/remotas para aqueles alunos cujos pais, preferiram que o
(a) aluno (a) permanecesse em casa; ¢ para aqueles pais que concordaram em enviar seus filhos
para o Colégio, obedecendo todo o protocolo sanitario de retomada das aulas, tivemos uma aula
presencial por semana, com duragdo de 2 (duas) horas, sem levarem lanches para o Colégio,
apenas garrafa com dgua. 6) Medidas adotadas para o enfrentamento da pandemia na escola?

As medidas adotadas para o enfrentamento da pandemia na escola, foi adequar no
Colégio os Protocolos Sanitarios Inter setorial do Plano Sao Paulo, que est4 disponivel no sitio
eletronico http://www.saopaulo.sp.gov.br/coronavirus/planosp. 7). Durante a pandemia, como
estdo sendo realizadas as aulas? Durante a pandemia as aulas no Colégio, estdo sendo realizadas
online, conforme opg¢ao dos responsaveis. Foi realizada uma pesquisa, onde 236 responsaveis
responderam, sendo 15,25% (36) manifestaram o SIM e 84,75% (200) responderam (Nao).
Houve apenas 15 de alunos (as), que compareceram no periodo em que o Colégio fez o plantao
de acolhimento. 8). Quais as dificuldades da institui¢do para a adog¢do das aulas virtuais? As
dificuldades encontradas foram varias, como: - Decidir como seriam aplicadas as aulas, quais
plataformas iriamos utilizar, muitos profissionais da equipe ndo estavam aptos com a
tecnologia, os responsaveis ndo tinham aparelhos suficientes para os (as) alunos (as)
acompanharem as aulas e tiveram algumas dificuldades para aprender a manusear as
plataformas. 9). Para os alunos que ndo tem acesso a internet, como foi realizado o ensino? No
Colégio ndo enfrentamos o problema de acesso a internet. 10). Houve aumento na
inadimpléncia devido a pandemia? Qual o aumento? Sim, no Colégio j& existe normalmente

uma inadimpléncia de 10% e com a pandemia houve um aumento em média de 50%.
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RESUMO

O municipio de Peruibe possui uma sazonalidade turistica expressiva e uma forte dependéncia
econdmica dos setores comercial e de servigos que, entretanto, apresentam um suporte
inadequado de propaganda e marketing quanto a ubiquidade, custos e responsividade. Um
aplicativo de propaganda digital para dispositivos moveis foi proposto como solucdo aos
comerciantes da regido. A metodologia ativa “Arco de Maguerez” foi aplicada a partir da
analise da realidade local e da defini¢do do problema, culminando na construgdo do aplicativo,
gue demonstrou aceitacdo significativa pelos comerciantes da cidade.

PALAVRAS-CHAVE: Propaganda digital. Dispositivos moveis. Ubiquidade. Responsividade.

ABSTRACT

The municipality of Peruibe has an expressive tourist seasonality and a strong economic
dependence on the commercial and services sectors, however they present an inadequate
propaganda and marketing support regarding ubiquity, costs and responsiveness. A digital
advertising application for mobile devices has been proposed as a solution to the region's
merchants. The active methodology "Arco de Maguerez" was applied based on the local reality
analysis and problem definition, culminating in the construction of the application, which
demonstrated significant acceptance by merchants of the city.
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INTRODUCAO

A Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS), criada pela lei complementar No.
815, de 30 de julho de 1996 (SAO PAULO, 1996), localizada no litoral de Sdo Paulo, é uma
regido composta por nove municipios - Peruibe, Itanhaém, Mongagud, Praia Grande, S&o
Vicente, Cubatdo, Santos, Guaruja e Bertioga. Esta regido possui uma economia centrada
basicamente em atividades vinculadas ao Porto de Santos, a Pesca, ao Turismo e & Industria;
esta Ultima associada predominantemente ao complexo industrial de Cubatdo (AGEM, 2014;
PETROBRAS, 2019). Esta regifo apresenta forte inclinagdo para o turismo, devido aos seus
inimeros atrativos naturais como praias, serras, trilhas e cachoeiras (TRINDADE;
NASCIMENTO; CLARO, 2014). Apesar de estar disponivel ao curso de todos os meses do
ano, o turismo ndo é ativamente explorado como uma industria de negdcios, pois os turistas
visitam apenas em determinados periodos e feriados.

A cidade de Peruibe, foco de estudo deste trabalho, possui uma populagédo flutuante
estimada em 200.000 pessoas, com uma populacdo fixa de 66.572 habitantes, totalizando em
torno de 266.572 individuos durante o periodo do verdo, o que corresponde a um aumento de
aproximadamente 300% em relacdo a populacéo fixa do municipio. Outro fato observado é que
44% dos domicilios sdo considerados ocasionais, um ndmero bastante expressivo, sendo o
veraneio um importante segmento econdémico (PERUIBE, 2018). Examina-se que, para a
economia do municipio, o setor de producdo é o comércio, abrangendo 38,5% da quantidade
total de estabelecimentos, sendo o setor de maior impacto econémico, seguido pelo setor de
servicos, que corresponde a 55,8% do total de estabelecimentos, ambos apresentando

crescimento significativo nos ultimos anos, Tabela 1 (Ibidem).

Tabela 1 - Setores de Producao de Peruibe

SETOR %
Servigos 55,8
Industria 1,9
Comércio 38,5
Construcdo civil 3,4
Agricultura 0,4

Fonte: (SAO PAULO, 2019)

Nota-se que Peruibe, além de apresentar alta sazonalidade quanto a sua populacéo,
representa participacdo na economia proveniente do setor de comércio e servigos de 94,3%, o
que torna o turismo o foco principal da economia do municipio e, consequentemente, a

dependéncia principal para o desenvolvimento da cidade.
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A partir desta observacdo da realidade e imbuido com esta percep¢do econémica do
municipio e o desejo de identificar o quanto de suporte o setor de comércio e servigos possuli
de apoio as suas operacoes, decidiu-se pela realizacdo de um estudo preliminar in loco; para
identificar os pontos-chave, com 72 comerciantes da cidade de Peruibe durante o0 més de julho
de 2018, conforme descrito no item 2 deste artigo.

A andlise do estudo constatou um déficit no setor referente aos suportes disponiveis para
propaganda'e marketing?. O estudo demonstrou que o principal fator de inadequacéo ¢ a falta
de ubiquidade® da propaganda encontrada nos meios existentes, representados por panfletagem,
periddicos (jornais de bairro e guias turisticos), midias convencionais como TV e rédio,
outdoors e outros. Outro problema identificado € o custo de alguns desses meios de propaganda,
ainda proibitivos para muitos comerciantes. O estudo revela, ainda, a percepcdo dos
entrevistados de que os meios de propaganda representados pela “Web” sdo ainda inadequados
por n&o estar, na sua maioria, adaptados para serem veiculados com responsividade*, tecnologia
necessaria para dispositivos moveis. Assim, o formato tradicional de propaganda ndo atende a
turistas e veranistas, principais alvos da economia do municipio, de forma eficiente.

Algumas hipoteses de solucao foram identificadas; por exemplo:

= A criacdo de totens digitais para serem colocados em pontos estratégicos da
cidade, onde o turista poderia acessar as informag6es sobre o comércio e servigos
locais;

= A criagdo de um “site” responsivo de busca de classificados online, de forma
que poderia ser acessado por computadores desktop e também por equipamentos
mobile, através de um navegador, e

= Acriacdo de um aplicativo para smartphones que possa ser instalado e acessado
com facilidade pelos usuérios, que, através de toques na tela, teriam acesso as

informagdes solicitadas.

! Propaganda é a propagacdo de principios, ideias, conhecimentos ou teorias, é a arte e técnica difusdo de
mensagem de carater informativo e persuasivo, por parte de anunciante identificado, mediante compra de espaco
em TV, jornal, revista etc.; publicidade (HOLANDA, 2010).

2 Marketing ¢ um conjunto de estratégias e acGes que proveem o desenvolvimento, o langamento e a sustentagdo
de um produto ou servico no mercado consumidor, permitindo aumentar a aceitacdo e fortalecer a imagem de
pessoa, ideia, empresa, produto, servico etc., pelo pablico em geral, ou por determinado segmento desse publico
(HOLANDA, 2010).

3 Ubiquidade é a propriedade do que esta em toda parte ao mesmo tempo, onipresenca (HOLANDA, 2010).

4 Responsividade, no contexto de web design, é a propriedade na qual a disposicdo dos elementos e o contetido se
adaptam de acordo com o tamanho da tela do usuério, permitindo um conforto visual sem comprometer o contetdo
(““Que Conceito - Dicionario”, 2019).
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Este estudo preliminar nos levou a refletir sobre uma proposta para uma melhor solucéo,
com mais eficiéncia para os turistas e veranistas do municipio, criando assim, através da
tecnologia, um meio de resposta a esta necessidade de propaganda. Isto resultou na seguinte
pergunta de pesquisa: “Poderia um aplicativo com tecnologia de dispositivos moveis atender
as necessidades da regido de forma eficaz e eficiente, a0 mesmo tempo suprindo uma maior
ubiquidade da propaganda, com um custo mais baixo e de forma responsiva?”’

Para orientar a conducéo do estudo e da solucdo, foi determinado o objetivo principal,
considerando a hipotese norteadora, intrinseca na propria pergunta da pesquisa, que é a criagdo
de um aplicativo para “smartphones” que possa ser instalado e acessado com facilidade pelos
usuarios, que, através de toques na tela, teriam acesso as informaces solicitadas.

Revestido deste entendimento, foi concebido o seguinte objetivo:

= Fornecer um servico de andncios para o comércio no formato de lista
classificada, voltado para turistas, veranistas e moradores do municipio de
Peruibe, com a possibilidade de uma futura expansdo para outros municipios,

disponibilizado no formato de um aplicativo para a plataforma Android.

1.1. MATERIAS E METODOS

Devido ao cunho multidisciplinar do “Curso Tecnologico de Andlise e
Desenvolvimento de Sistemas”, promovido pela Fatec Praia Grande®, e estando este trabalho
focado na solucdo de problemas que se originam na vida real e cuja solugédo proposta se aplica
a esta mesma realidade, necessitando para isto uma participacdo ativa do aluno na busca de
conhecimentos e competéncias, escolheu-se uma metodologia ativa, dentre as quais se optou
pela metodologia de problematizacdo com o Arco de Maguerez, Figura 1.

Metodologia ativa é um conjunto de atividades organizadas, focadas principalmente na
educacdo, onde o estudante deixa de ser agente passivo no processo de aprendizagem para
assumir um papel ativo neste processo, por meio de agdes pedagogicas de estimulo a
apropriacdo e producdo do conhecimento e analise de problemas (CAMARGO; DAROS,
2018). Desta forma, a metodologia ativa € um conceito educacional onde o estudante se coloca

como principal agente de seu aprendizado cujo conhecimento deixa de ser apenas transmitido

5 As Faculdades de Tecnologia do Estado de Sdo Paulo (FATEC) sdo instituicdes de ensino superior pablicas
brasileiras; pertencentes ao Centro Estadual de Educacdo Tecnolégica Paula Souza (CEETEPS), autarquia da
Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia (SDECTI) do estado de S&o Paulo (CEETEPS,
2019).
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e passa a ser obtido de maneira mais ativa pelo aluno, e os professores sdo coparticipantes do
processo, assumindo um papel voltado a orientacdo e tutoria, incentivando o estimulo a critica
e reflex@o pelo aluno e orientando-o quando preciso. Esse maior protagonismo por parte do
estudante colabora para que ele aprenda melhor e mais rapido (BERBEL, 1995; LIMA, 2017).

A educagdo “problematizadora™® parte do principio de uma aprendizagem que
transforma a realidade e os sujeitos, atraves do dialogo e da participacdo ativa ao se deparar
com uma situacao-problema, que passa a ser objeto de andlise, teorizacédo, hipdteses de solugéo,
propondo solucBes que, caso colocadas em pratica, venham a transformar de modo positivo a
realidade encontrada (BORDENAVE; PEREIRA, 1989).

Figura 1- Arco de Maguerez
Teorizagao

Pontos Chave Hipdteses de Sclugdo

= Aplicagdo a
Observagdo da . -
Realidade (Problema) Realidade (Pratica)

-

1 REALIDADE v
Fonte: Arco de Maguerez (apud BORDENAVE; PEREIRA, 1989, p.24)

Dentre as metodologias ativas, a problematizacdo com o Arco de Maguerez diferencia-
se de outras metodologias de mesmo fim, pois, parte de uma realidade na qual se observou o
problema e posteriormente retoma a realidade concreta com novas informacbes e
conhecimentos visando a transformacéo (BERBEL, 1995; LIMA, 2017). Tais caracteristicas se

alinham com o conceito deste trabalho, motivo principal de sua escolha.

2. ELABORAGAO DO ESTUDO PRELIMINAR

Um estudo preliminar foi realizado para a compreenséo da situacéo real enfrentada no
desenvolvimento da solugé&o proposta.
O estudo esta calcado em uma abordagem de entrevista estruturada, se utilizando de um

formulario com 10 questdes fechadas, que foi aplicado inicialmente a setenta e dois (72)

® Palavra derivada de problematizar. Atribuir natureza ou carater de problema (HOLANDA, 2010).
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participantes, realizado em julho de 2018. Algumas consideragdes foram observadas com a
utilizacdo desta técnica de coleta de dados, as entrevistas estruturadas sdo as mais indicadas
para pesquisas quantitativas, sendo em sua maioria utilizadas perguntas fechadas (LUDKE;
ANDRE, 1986; SESC SAO PAULO/CEBRAP, 2016). A grande vantagem das entrevistas
estruturadas € a facilidade de organizar dados apurados nas entrevistas, facilitando a rapidez e
precisdo das respostas, comparativamente a utilizacdo de questionario (BAPTISTA; CAMPOS,
2018; LUDKE; ANDRE, 1986).

As questbes sdo apresentadas a seguir, juntamente com o gréfico resultante, seguido de

uma andlise focada na questéo.

Figura 2 - Questdo 1 - Preferéncia pelos meios de comunicacédo
Q1 - Preferéncia pelos Meios de Comunicacao

Propaganda "boca-a-boca"  m—
Cartdo devisitas mm
Panfletos, Folhetos, Mala direta, etc. h
Revistas, Jornais, Guias turisticos, etc -
Outdoors, Placas, Frontlight, etc '
TV, Radio, Carros desom, etc. B
Meios pagos na internet .
Meios gratuitos na internet
Outros meios l
0 10 20 30 40 50 &0 70 BO
M 3. 50 em épocas especiais M 2. Periodicamente 1. O tempo todo

Fonte: Elaborado pelos Autores

Questao1

Objetivo: Identificar em quais recursos o comerciante ou prestador de servigos aplica
seus esforcos em propaganda e com qual frequéncia.

Pergunta: Quais os meios utilizados atualmente pelo estabelecimento para divulgar os
seus produtos e / ou servi¢os? (Marcar somente 0s que se aplicam).

Andlise: Observa-se pela Figura 2, a predilecdo por meios gratuitos ou mais baratos,
indicando; portanto, a preocupagdo com o custo da propaganda.
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Questao 2

Objetivo: Verificar a eficacia individual dos meios de propaganda disponiveis ao
empreséario, segundo a sua visao.

Pergunta: Na sua percepcdo, existe algum meio de propaganda entre os disponiveis em
sua cidade que, individualmente, consegue atingir plenamente o seu publico-alvo?
(Independente de custo).

Anédlise: Ao observar a o gréafico da questdo 2 (Q2), Figura 3, 0s empresarios ndo
enxergam uma solucdo Unica de propaganda como estratégia para atingir o seu publico-
alvo.

Figura 3 - Questbes2e 3

Q2 - Existe um meio de comunicacio Q3 - Existe um meio de comunicagdo atual que

atual que atinge todo o seu publico-alvo? atinge todos lugares necessarios
simultaneamente?

Sim

Sim 4,2%

11,1%

Nao Nio
88,9% 95,8%

Fonte: Elaborado pelos Autores

Questiao 3

Objetivo: Verificar a percep¢do de ubiquidade dos meios de propaganda ao empresario,
segundo a sua visao.

Pergunta: Na sua percepcdo, existe algum meio de propaganda entre os disponiveis em
sua cidade que, individualmente, consegue atingir todos os lugares necessarios ao
mesmo tempo para 0 seu negocio? (Independente de custo).

Analise: Via grafico da questdo 3 (Q3) na Figura 3, 0s empresarios apresentam a
percepcdo de que nenhum meio disponivel é capaz de suprir sozinho o problema da
ubiquidade da propaganda, denotando, portanto, um déficit no setor quanto a este
quesito.
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Figura 4 - Questbes 4 e 5

Q4 - Consegue atingir o plblico-alvo com os Q5 - Consegue atingir todos os lugares ao mesmo
esforcos de propaganda atual? tempo com os esforcos de propaganda atual?
Consigo atingir meu publico- Consigoatingirtodos os lugares
jsferf ao mesmo tempo e est
alvo e estousatisfeito comos o m p Consigo atingirtodos os
rew satisfeito com osresultad
lugares ao mesmotempo,
83 2,8% A
poréma um custo elevado
- - 15,3%
M3o consigo atingir Consigo atingir meu
plenamenteomeu plblico- publicg-alva, porémaum
alvo,independente dos custe elevado N3o consigoatingirtodos os
gastas 27,8% lugares ao mesmo tempo,
63,9% independente do gasto

81,9%

Fonte: Elaborado pelos Autores

Questao 4

Objetivo: Verificar se o esforco estratégico empreendido em propaganda pelo
empresario, utilizando-se dos meios disponiveis, é eficaz, segundo a sua visao.
Pergunta: Na sua percepcao, vocé consegue atingir plenamente o seu publico-alvo com
os esforcos atuais em propaganda?

Anélise: O Q4 da Figura 4, mesmo podendo usar varios meios de comunicacdo a
disposicao, tem-se a percepcao de que o esforco ndo € plenamente eficaz.

Questao 5

Objetivo: Verificar se 0 empresario consegue atingir a ubiquidade através do seu
esforco estratégico empreendido em propaganda, segundo a sua Vvis&o.

Pergunta: Na sua percepcao, o esforco em propaganda que vocé realiza consegue
atingir todos os lugares necessarios a0 mesmo tempo?

Analise: O Q5 da Figura 4, gue mesmo tendo varios meios de comunicacdo a disposicao,
tem-se a percepcdo de que o esforco aplicado ndo é plenamente capaz de resolver o
problema da ubiquidade da propaganda.

Questao 6

Objetivo: Verificar como o0s empresarios consideram a acessibilidade aos sites
comerciais da cidade utilizando-se o computador.

Pergunta: A sua percepc¢do quanto a facilidade de navegacéo dos sites comerciais da
cidade quando acessados pelo computador é de que:

Analise: Nao foram detectadas dificuldades maiores de navegacdo pelo computador
para acessar conteido de propaganda da cidade, segundo a visdo dos empresarios.
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Questao 7

Objetivo: Verificar como 0s empresarios consideram a acessibilidade aos sites
comerciais da cidade utilizando-se o celular.

Pergunta: A sua percepc¢do quanto a facilidade de navegacdo dos sites comerciais da
cidade quando acessados pelo celular € de que

Figura 5 - Questdes 6 e 7

Q6 - Como é a facilidade de navegac3o dos sites Q7 - Como ¢ a facilidade de navegacdo dos sites
comerciais quando acessados pelo computador? comerciais quando acessados pelo
CELULAR?

580 sempre dificeis

580 quase sempre
- denavegar 530 quase sempre

dificeis de navegar

0,0 dificeis de navegar S0 sempre faceis
85% de navegar
530 sempre 1%
dificeis de navegar
Sao . 7% —
fac 530 guase sempre
faceisde navegar —
W 50, 7%

Fonte: Elaborado pelos Autores

Analise: Observa-se, nesta questdo, que existe muita dificuldade por parte do
comerciante para acessar contetdo de propaganda local pelo celular, sendo um forte
indicio de que estes conteudos ndo possuem a responsividade necessaria.

Questio 8

Objetivo: Verificar a dificuldade de utilizacdo do celular para ter acesso a propaganda,
com a finalidade de identificar a falta de responsividade dos meios para com estes
celulares.

Pergunta: VVocé acha que os sites deveriam ser mais faceis de serem visualizados no
celular?

Anélise: Quando o resultado da questdo acima é confrontado com os resultados das
questdes 6 e 7, 0os meios apresentados pela web, em geral, ndo estdo se apresentando
responsivos o suficiente até 0 momento, segundo a percepcao dos comerciantes.

Figura 6 - Questdes 8e 9

Q8 - Vocé acha que os sites deveriam ser melhor (9 - Vocé acha interessante um aplicativo para
visualizados no celular? celular para acessar propagandas e servicos de
sua cidade?

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Questao 9

Objetivo: Verificar se a proposta de um aplicativo apropriado para propaganda seria
bem aceita pelos comerciantes.

Pergunta: VVocé acha interessante a ideia de um aplicativo para celular para acessar
informac0es de propaganda do comercio e servicos de sua cidade?

Analise: O resultado desta questdo demonstra uma boa aceitagdo por parte dos
comerciantes quanto a ideia de um aplicativo que possa ser mais um meio de propaganda
disponivel para eles.

Questiao 10

Objetivo: Avaliar quais seriam as principais dificuldades enfrentadas para agdes em
propaganda, segundo a visdo do empresario.

Pergunta: Do seu ponto de vista, quais 0s principais problemas enfrentados nos
esforcos de propaganda?

Anélise: Nesta questdo, segundo os comerciantes, os trés principais problemas
enfrentados pelo setor de propaganda seriam a falta de ubiquidade, os custos altos e a
falta de meios mais modernos de propaganda, como por exemplo, meios responsivos
para visualizacdo em celulares, ratificando os resultados obtidos nas questdes anteriores.

Figura 7 - Questdes 10

Q10 - Quais os principais problemas nos esforcos
de propaganda?

e

29,2%

17,1 % - A dificuldade de encontrar meios mais modernos de propaganda (ex.: Smartphones,
Tablets, etc.).

04,6 % - O tempo muitas vezes longo para a propaganda ser devidamente veiculada nos meios.
29,2 % - A dificuldade de manter ao mesmo tempo varios meios de propaganda de forma continua
e abrangente.

16,2 % - Os fatores externos que afetam o desempenho dos meios de propaganda (ex.: Distribuir
panfletos em dias de chuva)

07,9 % - A falta de flexibilidade dos meios de propaganda que ndo permitem mudancas
estratégicas em curto prazo, quando necessario.

25,0 % - A possibilidade de investir somente em alguns meios, enquanto outros, apesar de serem
adequados, apresentam custos excessivos.

Fonte: Elaborado pelos Autores
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3. PROPOSTA E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Tendo as fases anteriores do método j4 realizadas e com uma visdo holistica do problema
em questdo, passou-se para a fase da “Aplicacdio a Realidade” com a formalizagdo e
desenvolvimento do projeto, que consiste em um sistema de anuncios classificados do comércio
e servicos de Peruibe, voltado para turistas e veranistas. Para alcancar o objetivo proposto,

foram elaboradas duas vertentes principais de desenvolvimento do sistema:

= A construcdo de um aplicativo Android gratuito para “Smartphones” utilizado
pelos turistas e veranistas, que lhes permita buscar comércios da cidade por meio
de processos de classificacéo; e

* A constru¢do de um modulo de gerenciamento “Web” que ¢ operado por um
parceiro comercial, responsavel por gerenciar os clientes do sistema, e por um
administrador, responsvel por gerenciar 0s parceiros comerciais e suas carteiras

de clientes, caso necessario

3.1 APLICATIVO

O aplicativo permite que o usuario escolha um ramo comercial, uma area comercial (se
houver) e um bairro especifico do municipio, obtendo assim uma lista ordenada que contém os
comércios cadastrados que correspondem a tais critérios escolhidos.

A lista ¢ dividida em comércios “Premium” e comércios “Free”. Os comércios
“Premium” sdo pagos, possuem um destaque acima dos comércios “Free”, precedendo-0s por
ordem de chegada de pagamento, e uma &rea prépria para detalhamento do comércio
(denominada “area Premium”). Os comércios “Free” sdo gratuitos e organizados de forma
alfabética, ndo possuem as regalias dos comércios “Premium”, porém podem ser atualizados
para “Premium” mediante pagamento. Deverd existir uma op¢do para o usudrio reportar
possiveis erros no cadastro de um dado comércio da lista, seja ele “Free” ou “Premium”.

Devido a possibilidade de expansdo para outros municipios, ao rodar o aplicativo pela
primeira vez, havera outra lista prévia de estados e cidades a escolher, logo, o usuario deve

escolher um estado e cidade como padréo, que pode ser modificado a qualquer momento.
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3.2 GERENCIAMENTO E ADMINISTRAGAO VIA “WEB”"

O modulo de gerenciamento da “Web” ¢ dividido em duas areas: administracao do
sistema (de responsabilidade de um administrador) e gerenciamento de clientes (de
responsabilidade de um parceiro comercial). A administracdo do sistema permite o cadastro e
gerenciamento de cidades, bairros, ramos de atividade e suas respectivas areas, parceiros
comerciais ativos, o controle da ordem dos antncios dos comércios “Premium”, e sua ativacdo
e desativacdo. O administrador, dotado de um nome de usuario e senha predeterminado, e tem
acesso as carteiras de clientes de todos os parceiros comerciais no sistema, podendo transferi-
las entre 0s mesmos, caso seja necessario. Para cadastrar um parceiro comercial no sistema, é
necessario o CPF ou CNPJ, nome completo, endereco completo, um nome de usuario e senha.

O gerenciamento de clientes permite o cadastro e gerenciamento de comércios “Free”,
comércios “Premium” e suas respectivas areas “Premium”, e a requisicdo de promog¢do de
comércios “Free” para comércios “Premium”. Cada CNPJ ¢ considerado um comércio unico,
ou seja, comeércios que possuam filiais devem ter mais de um cadastro se assim desejarem. Toda
e qualquer requisi¢ao de promogao de um comércio “Free” para um comércio “Premium” passa
por uma avaliagdo manual prévia, de responsabilidade do administrador, para garantir a
integridade dos dados cadastrados e que o devido pagamento pelo servico tenha sido efetuado.
Para cadastrar um comércio “Free”, ¢ necessario o nome fantasia, ramo principal de atuacdo do
comércio e sua respectiva area de atuacdo, estado, cidade, bairro, CEP, endereco, nimero,
complemento (se houver) e o telefone do comércio (se houver).

Para requisitar a promog¢ao de um comércio “Free” para um comércio “Premium”, além
dos dados descritos acima, também € necessaria a razao social, CNPJ, inscri¢do estadual (se
houver), nome, telefone e e-mail para contato. Também € necessaria a aceitacdo de uma
clausula contratual por parte do préprio comércio.

Apoés a efetiva promogdao do comércio “Free” para comércio “Premium”, a area
“Premium” estard disponivel para gerenciamento. A area ‘“Premium” em si consiste em trés
componentes opcionais: um cartdo de visitas virtual, uma area de texto descritivo sobre o

comeércio, e uma galeria de fotos com espaco para até cinco fotos do comércio.

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 77-92 - 2021



89 | Tok&ache: aplicativo de propaganda digital no formato de anuncio classificado para comércios
e servicos

3.3 TECNOLOGIA UTILIZADA

Preferiu-se a utilizacdo de software livre e de cddigo aberto durante o desenvolvimento
do projeto, com excecdo do MS Project, software utilizado para a cria¢cdo do cronograma.
Alguns exemplos sdo: Pencil (criacdo de mockups), ArgoUML (documentacdo dos casos de
uso), FileZilla (cliente FTP), Eclipse (IDE para desenvolvimento do médulo Web) e Atom (IDE
para desenvolvimento do aplicativo), Gimp e Inkscape (para edi¢do de imagens e criacdo de
recursos graficos), phpMyAdmin (Front-end para administracdo do banco de dados) e SQL.ite
(banco local no aplicativo para espelhar o banco MySQL, com a finalidade de sincronizar dados

dos comércios cadastrados).

4. RESULTADOS

Com o término do desenvolvimento do projeto, o aplicativo entrou em uma fase de
“testes beta”; retornando a realidade, conforme o método de metodologia ativa Arco de
Maguerez; com a participacdo de 5 comerciantes e 5 usuarios finais, totalizando 10 testadores,
com a finalidade de verificar o comportamento em campo do aplicativo.

Uma nova entrevista estruturada foi realizada, se utilizando de um pequeno formulério
com nove (9) questBes fechadas, conforme a Figura 8. A anélise, conforme o gréfico da Figura
9, revela uma aceitacdo positiva por boa parte dos participantes que testaram o aplicativo. A
estratégia de negocio dos anuncios “Free” foi de grande interesse para os comerciantes, que
também consideraram justo o prego sugerido para os anuncios ‘“Premium”. O aplicativo
também foi considerado estavel, leve e de facil navegabilidade e manutencdo de dados pela

maioria, se mostrando assim funcional e apto a entrar no mercado futuramente.
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Figura 8 - Questionario de Teste de Aceitacdo e Receptividade do Aplicativo
Questionario de Teste Beta
Informacdes sobre o aplicativo
Qual foi sua percepcdo quanto ao aplicativo? Marque todos 0s que se aplicam:

Resposta

Pergunta

@
3
P
e
o

QFO01 | Gostei do aplicativo de forma geral

QF02 | E estavel, sem travamentos

QFO03 | E leve e/ ou rapido de se navegar

QFO04 | As informagdes estdo bem organizadas, visualmente adequadas

QFO05 | E fécil encontrar a informagc&o que procuro

QFO06 | E fécil e / ou rapido para alterar dados

QFO07 | A informacdo esta disponivel em qualquer lugar que eu esteja

QFO08 | A possibilidade de fazer um andncio gratuito é interessante

~ ||~ ~|~|~|~|~|—~
~— |~ [~ [~ |~ |~ |~ [~ [~
~ ||~ ~|~|~|~|~|—~
~— |~ [~ [~ |~ |~ |~ [~ [~

QF09 | O preco sugerido para anincios “Premium” € justo

Fonte: Elaborado pelos Autores

Figura 9 - Anadlise dos Dados do Questionario
Questionario de Teste Beta

O prego sugerido para andncios Premium é...
A possibilidade de fazer um anuncio gratuito é...
Ainformagdo esta disponivel em qualquer...
E facil e / ou rapido para alterar dados
E facil encontrar a informagio gue procuro
As informactes estio bem organizadas,...

E leve e / ou rapido de se navegar

E estédvel, sem travamentos

Gostei do aplicativo de forma geral
o 2 4 5] 8 10

ENdo ESim

Fonte: Elaborado pelos Autores

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Foi observado um problema real relacionado a um déficit de suporte no setor de
marketing e propaganda (problema), com énfase nas caracteristicas de ubiquidade, custo e
responsividade (pontos chave), com consequéncia nos meios de divulgacdo do comércio e de
servicos ofertados no municipio de Peruibe. O estudo preliminar realizado serviu de base para
a teorizacdo e compreensdo do problema e dos pontos chave, culminado com trés hipéteses de
solucéo.

A solucéo escolhida, a criacdo de um aplicativo para smartphones, foi desenvolvida e
implantada no contexto da realidade do problema identificado, trazendo resultados iniciais, a
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partir da realizacdo de “testes beta”. Estes resultados demonstraram a sinergia do grupo de
pesquisa, a aplicacdo do conhecimento tecnolégico, aplicado pelos formados (Jean Francisco
Lessa e Michel Schaaf Lessa), sobretudo pela escolha de ferramentas Open Source e a aplicacéo
de método norteador, como o Arco de Maquerez, que pudesse fazer com que a solugédo acertada
pudesse ser desenvolvida e implantada.

No momento da escrita deste artigo, a base de dados do sistema ja continha mais de
1.200 comércios cadastrados. Com o nivel de aceitacdo inicial satisfatorio dos comerciantes e
usuarios. Uma nova pesquisa de satisfacdo estava em agendamento para a continuidade do
atendimento do déficit do setor de propaganda e marketing dos comércios da cidade, garantindo
uma maior ubiquidade, um suporte mais adequado a responsividade e um custo mais acessivel
devido a contemplacédo do formato do negécio. Contudo, entendemos que o aplicativo pode e
deve ser aperfeicoado com o tempo, com o desenvolvimento de novas funcionalidades como,
por exemplo, um maédulo financeiro, e melhorias constantes para atender um potencial aumento
na demanda do servigo oferecido, tais como um maior investimento em infraestrutura e

servidores.
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RESUMO

As abelhas séo seres vivos de elevada importancia para a manutencdo do ecossistema em que
nos, seres humanos, estamos inseridos. Através deste estudo sdo levantadas questbes que
envolvem o uso do fipronil, principio ativo de diversos agroquimicos, que sdo aliados a
crescente demanda da agricultura. O fipronil € um inseticida sistémico letal aos insetos
causando hiperexcitacdo neural, e vem sendo apontado como um dos responsaveis por quase
meio bilhdo de mortes de abelhas entre o fim do ano de 2018 e inicio de 2019, principalmente
na regido sul do Brasil devido ao seu uso incorreto por meio de pulverizacdo aérea ou em época
de floracdo, e aos impactos ambientais causados na fauna e flora onde estes agroquimicos séo
pulverizados, além do risco a satde de quem os manuseia e da populacdo que reside préxima
as lavouras. A partir dos dados obtidos, utilizando como metodologia o Arco de Maguerez, foi
possivel observar que existem problemas relacionados ao uso de defensivos agricolas nas
lavouras brasileiras que influenciou nas mortes das abelhas, sugerindo acdes que possam ser
aplicadas visando minimizar os danos e instruir quanto ao uso correto e 0 manuseio de produtos
quimicos destinados a agricultura. Serdo apresentados informacdes e fatos que comprovem a
influéncia do uso incorreto e indiscriminado de inseticidas a base de fipronil na morte das
abelhas no Sul do Brasil e dados estatisticos de morte de abelhas na regido e periodo de estudo,
os efeitos da molécula de fipronil nos insetos e no meio ambiente.
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ABSTRACT

Bees are living beings of high importance for the maintenance of the ecosystem in which we
humans are inserted. Through this study, questions are raised that involve the use of fipronil,
active ingredient of several agrochemicals, which are allied to the growing demand of
agriculture. Fipronil is a systemic insecticide lethal to insects causing neural hyperexcitation,
and has been identified as one of the responsible for almost half a billion bee deaths between
the end of 2018 and early 2019, mainly in the southern region of Brazil due to its incorrect use
by means of aerial spraying or in flowering season, and the environmental impacts caused on
the fauna and flora where these agrochemicals are sprayed, in addition to the risk to the health
of those who handle them and of the population that resides close to the crops. From the data
obtained, using the Maguerez Bow methodology, it was possible to observe that there are issues
related to the use of pesticides in Brazilian crops that influenced bee deaths, suggesting actions
that can be applied to minimize the damage and instruct on correct use and handling of
chemicals intended for agriculture. Information and facts that prove the influence of the
incorrect and indiscriminate use of insecticides based on fipronil on the death of bees in
southern Brazil will be presented and statistical data on bee death in the region and period of
study, the effects of the fipronil molecule on insects and the environment.

KEY-WORDS: Bee. Fipronil. Environment.

INTRODUCAO

O agronegocio ¢ uma das principais atividades econémicas no Brasil atualmente,
representando pouco mais de 20% de todo o PIB brasileiro (BRASIL AGRO, 2020). Esse valor
significativo sé foi alcancado ap6s décadas de estudos em tecnologia e pesquisas, existindo
ainda muitos desafios a serem superados, como o uso inadequado de agroquimicos, 0s quais
oferecem riscos a salde e ao meio ambiente (EMBRAPA, 2020). Os agroquimicos podem ser
utilizados na agricultura para diversas finalidades, uma delas € impedir que insetos e pragas
prejudiquem a lavoura, sendo possivel através da aplicacdo de inseticidas. Um dos principios
ativos dos inseticidas protagonistas pela morte das abelhas no periodo estudado é o fipronil,
utilizado em muitas das lavouras no Brasil, principalmente em plantacdes de soja no sul do
pais por pulverizacdo aérea, 0 que é proibido, além de ser aplicado na terra e nas sementes
(BRASIL AGRO, 2019). O fipronil, de formula molecular C12H4Cl2FeN4OS, é um inseticida
de amplo espectro que danifica o sistema nervoso central do inseto, bloqueando a passagem de
jons de cloro e causando uma "super-excita¢cdo" dos musculos e nervos dos insetos
contaminados, levando-os a morte (RAYMOND-DELPECH V. et al 2005). Estudos com a
abelha sem ferrdo da espécie Scaptotrigona postica mostraram reac¢des adversas ao pesticida,
incluindo convulsdes, sendo extremamente toxico para a as abelhas em geral (JACOB, et al
2013). Segundo o site da Associagéo Brasileira de Estudos das Abelhas, em cerca de 80% de

todas as plantas com flores, alguns animais sdo o0s responsaveis pela polinizacéo e, entre 0s
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animais polinizadores, nenhum é mais eficiente do que a abelha (A.B.E.L.H.A., 2019). Fipronil
e Neonicotindides foram responsaveis por milhdes de mortes de abelhas no Rio Grande do Sul,
no Mato Grosso do Sul e em S&o Paulo entre dezembro de 2018 e fevereiro de 2019
(REPORTER BRASIL; AGENCIA PUBLICA, 2019). De acordo com Projeto Colmeia Viva®
(2018) em parceria com a Universidade Estadual Paulista - Unesp e Universidade Federal de
Sao Carlos - UFSCar, através de uma pesquisa feita entre agosto de 2014 e agosto de 2017, foi
constatada a presenca de fipronil entre outros defensivos agricolas, em 59 casos dos 88 que
foram analisados nas abelhas da espécie Apis melifera. A pesquisa foi realizada no Estado de
Sao Paulo, mas com contatos de perdas em outros Estados como Rio Grande do Sul, Parand,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Mato Grosso, Rio de Janeiro e Goias. O Objetivo Geral do
trabalho € apresentar informacdes e fatos que comprovem a influéncia do uso incorreto e
indiscriminado de inseticidas a base de fipronil na morte das abelhas no sul do Brasil, entre
dezembro de 2018 e fevereiro de 2019. Os Objetivos Especificos consistem em levantar 0s
dados estatisticos de morte de abelhas na regido e periodo de estudo, pesquisar os efeitos da
molécula de fipronil nos insetos e no meio ambiente, relacionar estes dados com a mortandade
de abelhas ocorrida no sul do Brasil e propor solucdes de menor impacto, tanto para as abelhas

como também para 0 meio ambiente.

1. REFERENCIAL TEORICO

De acordo com o Instituto Nacional do Céancer (2019) o Brasil € 0 maior consumidor
mundial de produtos agroquimicos, embora exista a Lei n°® 7.802, de julho de 1989, que
regulamenta o uso e a comercializa¢do no pais. Industria e governo garantem que os defensivos
agricolas sdo seguros se aplicados corretamente (O GLOBO, 2019), mas admitem que ha
excessos, mau uso e barreiras na fiscalizacdo. Segundo o Ministério da Sadde, no Gltimo
balanco divulgado, entre 2007 a 2015 foram registrados mais de 84 mil casos de intoxicacdo
por agroquimicos. Na conta, entram venenos de uso nas lavouras, doméstico e raticidas. VVarios
estudos recentes deixam claro a agé@o prejudicial do uso de defensivos agricolas na vida do ser
humano, bem como no organismo de insetos polinizadores, como é o caso das abelhas,

causando a morte de muitas delas.
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O que acontece é que as abelhas precisam buscar néctar e pélen das flores e elas
acabam visitando as plantagdes, e esse uso de agroquimicos, que aqui no Brasil esta
se tornando cada vez mais intenso e prejudicial, acaba por levar a morte essas abelhas
(FRANCOQY, 2019, entrevista dada ao jornal da USP).

1.1 AS ABELHAS

Quando o assunto ¢ “abelha” alguns temas como mel e ferroadas podem surgir
rapidamente, porém a discussdo pode ir muito alem disso, principalmente quando falamos de
polinizacdo e a origem desses seres. Nao se sabe ao certo quando que as abelhas surgiram, mas
foi no periodo cretdceo com o surgimento das primeiras flores, cerca de 76 a 146 milhdes de
anos atras. Até entdo, os vegetais existentes reproduziam-se basicamente por meio de esporos,
como as samambaias, que o fazem até os dias atuais. Por outro lado, o féssil de abelha mais
antigo que se tem conhecimento possui pelo menos 74 milhGes de anos, mas ja se trata de uma
abelha operéria da espécie denominada Trigona prisca, hoje extinta (FREITAS, 2020). Existem
diversas espécies de abelhas pelo mundo e nem todas vivem em col6nias, apenas as abelhas
“sociaveis” que vivem nas chamadas colmeias. As abelhas produtoras de mel sdo divididas em
trés classes: as operarias, que providenciam a alimentagdo; a rainha que pde 0s ovos e 0 zangao
que se acasala com a rainha. Uma coldnia mediana tem uma rainha, aproximadamente cem
zangbes e por volta de sessenta mil operarias, e podem viver até trés anos (DINIZ
FILHO/MALASPINA, 1995). As espécies nativas brasileiras ndo possuem ferrdo (ou €
atrofiado) e a maioria é sociavel. As mais conhecidas segundo Dinis Filho/Malaspina (1995)
séo:

e Abelha Mulata ou Urugu (Schwarziana quadripunctata), figura 1;
e Abelhdo ou Mamangaba (Bombinae);
e Abelha Jatai (Tetragonisca angustula);

e Jandaia (Melipona interrupta).

Fonte: Fio Cruz/ Abelhas (2020)
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Outras espécies posteriormente foram introduzidas em nosso bioma pelo homem:

e Abelha europeia (Apis melifera): Originarias da Asia e Europa, possuem ferrdo e séo
pouco agressivas, foram introduzidas no Brasil por ingleses e espanhdis em 1839 para
suprir apiarios, e hoje encontramos tanto em nossa fauna quanto em criadouros.

e Abelhaafricana (Apis melifera Adamson Lactar): Originarias da Africa do Sul, possuem
ferrdo, sdo extremamente agressivas, foram introduzidas no Brasil para pesquisas
cientificas em 1956 para aumentar e melhorar a producdo de mel, mas acabaram
escapando do cativeiro e, no cruzamento com as abelhas europeias, surgiu um hibrido
que passou a ser chamado de  Abelha  Africanizada (DINIZ
FILHO/MALASPINA,1995).

1.1.1 A Importancia das Abelhas para a humanidade

As abelhas tém importancia fundamental para a vida como um todo no planeta Terra,
pois sdo responsaveis por grande parte da polinizacdo, garantindo a producdo de frutos e
sementes, e pela producao de mel, propolis, geleia e cera. Cerca de 80% de todas as plantas
com flores que temos no planeta dependem da polinizacdo das abelhas, e uma pequena parte é
feita por passaros e outros insetos (A.B.E.L.H.A., 2019). Segundo a Agéncia Europeia de
Seguranca Alimentar (EFSA, 2013), a protecdo da espécie € essencial, dada a sua importancia
no ecossistema e na cadeia alimentar, e com a crescente mortandade das abelhas o planeta pode
entrar em colapso em poucos anos, gerando um efeito dominé na cadeia alimentar, sendo que
a extin¢do das abelhas também levaria a extin¢do da maior parte dos seres Vivos.

A preocupacdo com as polinizadoras nativas é cada vez maior, pois com as abelhas
criadas por apicultores existe a possibilidade da elaboragdo de um relatorio das mortes e
mapeamento do desaparecimento, j& com as abelhas silvestres esse controle ndo existe
(NOCELLLI, 2019).

“Ninguém conta estas abelhas, ninguém sabe se elas estdo morrendo ou ndo. E a
tendéncia € que estejam em situagdo igual ou pior que as abelhas de criatorios. Porque
no manejo que o apicultor faz ele alimenta e fortalece as colmeias.” (Nocelli, 2019,
entrevista para ECO).

Ainda segundo Nocelli, ndo ha um uso 100% seguro dos defensivos agricolas para as
abelhas, mas a aplicacdo correta é primordial para reduzir as mortes. Alguns produtos que
deveriam, por exemplo, ser aplicados somente nas folhas, séo pulverizados com avido ou

aplicados na época de floracéo.
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1.2 DEFENSIVOS AGRICOLAS E SUA UTILIZAGAO NO BRASIL

Segundo o artigo 1°, inciso 1V do Decreto Federal Brasileiro n® 4.074, de 4 de janeiro

de 2002, entendem-se por defensivos agricolas:

Produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso
nos setores de producdo, no armazenamento e no beneficiamento de produtos
agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou plantadas e de outros
ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar
a composicdo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos
considerados nocivos, bem como substdncias e produtos empregados como
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores do crescimento das plantas.

Os primeiros compostos foram criados como armas quimicas durante a Segunda Guerra
Mundial. Com o fim da guerra os compostos foram manipulados para uso na agricultura e no
poOs-guerra, surgiu a Revolucdo Verde. Com a expansédo populacional e econémica a agricultura
deu um salto em sua producdo e, com isso, 0 surgimento de novos e mais potentes agroquimicos
para assegurar uma colheita satisfatéria (ROSA, 2017). O uso de agroquimicos esta
intimamente associado a problemas ambientais e de salde, segundo pesquisas feitas pelo
Instituto Nacional do Cancer (INCA, 2019), onde sua classificacdo é feita por classe de

toxicidade e segundo os efeitos a saide humana, como mostra a Figura 2.

Figura 2 - Classificacao dos Agroquimicos

Classe IV
Dose letal:
entre 500 e 5000
mafkg

Classel
Dose letal:
<5mg/kg

Extremamente
toxico

Classelll
Dose letal:
entre 50 e 500 mg/kg

Classell
Dose letal:
entre 5e 50 mg/kg

PN oo
Fonte: Mundo Educacao (2020)
Os tipos de defensivos agricolas também estdo associados a natureza da praga que sera
combatida, ao grupo quimico a qual pertencem, bem como aos danos relacionados ao meio
ambiente e a saude humana, de modo geral, e conforme publicado em Brasil Escola (2020),

podem ser classificados da seguinte forma:
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e Inseticidas — usados para combater insetos;

e Fungicidas — usados para combater fungos;

e Herbicidas — usados no controle contra ervas daninhas;
e Desfoliantes — usados contra folhas indesejadas;

e Fumigantes — usados para combater bactérias presentes no solo.

Conforme a figura 3, s6 no ano de 2018 foram registrados 450 novos agroquimicos no

Brasil, um recorde histérico, sendo que apenas 52 séo considerados de baixa toxicidade.

Figura 3 - Grafico de registro de agroquimicos por ano - Brasil

2005 2006 2007 2008 2009 2070 2077 20012 2013 2074 2005 2016 2007 2018

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2018)

1.3 ACAO DOS INSETICIDAS NO ORGANISMO DOS INSETOS

Segundo Malaspina et al. (2008) os inseticidas afetam os insetos de trés maneiras: por
contato, ingestdo e fumigacdo. Levando as abelhas a morte instantanea por dose letal ou a longo
prazo por dose sub letais, comprometendo a coldnia e sua longevidade. Por se tratar de um
inseticida sistémico, o fipronil é letal aos insetos, incluindo as abelhas que véo forragear as
flores a procura de polen. Atua bloqueando os receptores gama-aminobotirico (GABA), um
inibitorio presente no sistema nervoso central e, devido a acumulagdo do neurotransmissor nas
juncdes sinapticas, o inseto é levado a hiperexcitacdo neural (CASTILHOS, 2018).

O é&cido gama-aminobotirico, onde se encontra o fluxo de ions ClI- dentro da célula
nervosa, que estabelece um efeito calmante; com a agédo do fipronil a entrada de ions Cl~ no
neurdnio é blogueada, ocasionando uma hiper excitacdo. Ao afetar o sistema nervoso das
abelhas, estas ficam desorientadas, se perdem e as poucas que voltam a coldnia acabam por
contamina-la. Ao produzir o mel com o pdlen contaminado, toda a colbnia é afetada,

diminuindo o tempo de vida das abelhas que véo eclodir. (PEREIRA, 2010). A dose média letal
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(DL 50) do fipronil para as abelhas varia de espécie para espécie, mas estudos mostram que
uma DL 50 acima de 2,0 pg/abelha ja é letal para as polinizadoras (SOUZA, 2009). Em caso
de contaminacdo subletal, seus efeitos acabam se tornando letais a curto prazo, ja que o fipronil
tem uma maneira especifica de agir no metabolismo dos insetos, dificultando o processo de
aprendizagem e memoria, alterando seu comportamento. O olfato e o paladar sdo sentidos
primordiais das abelhas, mas devido a exposic¢ao ao inseticida esses sentidos sdo drasticamente
afetados. Outro atributo essencial das abelhas € a precisdo para o forrageamento, que é
prejudicado pelo inseticida, afetando navegacao, diminuindo este instinto ou induzindo a mais
voos. O fipronil é altamente toxico & todas as espécies de abelhas, incluindo as nativas
(CASTILHOS, 2018).

1.4 FIPRONIL E SUA APLICAGCAO

O Fipronil tem férmula molecular C12H4Cl2FsN4OS como mostra a figura 4, pertence a
classe dos Inseticidas e foi introduzido no Brasil em 1999 conforme o Ministério do Meio
Ambiente, pela Lei n° 7,802, de 11 de julho de 1989, regulamentado pelo Decreto n°
40.047/2002 que substituiu os Decretos de n° 24.114/1934 e n° 98.816/1990.

Figura 4 - Formula estrutural Fipronil (Ci.H4CIl.FsN,OS)

- ‘\\‘-C/C\
|
‘i

Fonte: Molview.org (2021) - Adaptacao dos Autores

Fipronil pertence ao grupo quimico Pirazol, um composto aromatico, sua classificagéo
toxicoldgica e Classe Il e tem uso agricola com aplicacao de solo, foliar, semente, muda e agua

de irrigacdo, dependendo da cultura (ANVISA, 2019). De acordo com uma pesquisa realizada
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em 2004 pela EMBRAPA, o fipronil geralmente é aplicado no Brasil em pulverizacdo aérea, o
que segundo sua bula, ndo é recomendado. Ventos fortes podem contribuir para espalhar o
composto, atingindo areas distantes, descartando também sua aplicagdo com ventos acima de
10km/h. O fato de sua aplicacdo ser realizada por avides ainda é confirmado por Osmar
Malaspina, Doutor em ciéncias bioldgicas, pesquisador de abelhas h4 40 anos e por Aldo
Machado, coordenador da Cémara Setorial de Apicultura do Rio Grande do Sul (CANAL
RURAL, 2019). Seu uso varia entre culturas como algodao, arroz, amendoim, batata, milho,
trigo e soja, este Ultimo o mais visitado pelas abelhas, e € proibido pelo Tribunal Geral da Uniéo
Europeia em vérios paises da Europa desde 2004, sendo anuladas algumas restri¢fes para 0 uso
do fipronil em 2018. Porém, por ser solivel em gordura, a Agéncia Europeia de Seguranca
Alimentar proibe seu uso em animais como gado e aves, destinados ao consumo humano, pois
contaminaria o leite, carnes e ovos (GLOBO RURAL, 2008). Em janeiro de 2019 no Estado de
Santa Catarina foi realizado um teste pela CIDASC (Companhia Integrada de Desenvolvimento
agricola de Santa Catarina) que acabou revelando que cerca de 50 milhdes de abelhas morreram
devido ao uso do Fipronil (BRASIL AGRO, 2019).Segundo a Reporter Brasil (2019) o fipronil
em sua maior parte junto com outros inseticidas derivados de nicotina, segundo laudo realizado
entre dezembro de 2018 e fevereiro de 2019, feito pelas secretarias de cada Estado que
participou do estudo, aponta que 80% das abelhas continham estas substancias em seu
organismo. A quantidade de mortes consta no quadro 1.

Quadro 1 - Morte das Abelhas

Rio Grande do Sul 400 milhdes de mortes
Mato Grosso do Sul 45 milhdes de mortes
Sao Paulo 07 milhdes de mortes

Fonte: Repdrter Brasil (2019) adaptacao propria

O professor e agronomo Rubens Onofre Nodari da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), faz um alerta de que com quase meio bilhdes de abelhas mortas no Brasil

em 3 meses, as abelhas silvestres ndo entraram nesta somatoria (BRASIL AGRO, 2019).
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1.5 IMPACTOS AMBIENTAIS DO FIPRONIL

O fipronil é um inseticida que ataca o sistema nervoso, embora tenha uma toxidade
maior nos invertebrados, os vertebrados também sofrem em consequéncia de sua utilizacao,
como pequenos passaros e peixes. Age diretamente, afetando a vida animal pela sua toxidade
ou indiretamente, afetando a cadeia alimentar devido a baixa oferta de alimento aos animais,
ou seja, seu uso interfere na cadeia alimentar como um todo. Usando o inseticida para controlar
pragas como gafanhotos e outros pequenos insetos que afetam as lavouras, haverd uma
diminuicdo de oferta de alimentos para passaros, lagartos e outros pequenos animais que se
alimentam destes, alterando o ciclo de vida e até diminuindo a populacdo animal (GIBBONS
etal, 2014). Ainda de acordo com Gibbons et al. (2014), os agroquimicos que contém o fipronil
representam uma ameaca aos ecossistemas e a biodiversidade, pois é absorvido por todas as
partes das plantas, até mesmo as que ndo sdo tratadas diretamente. Se espalha pelo solo com
facilidade, ja que é miscivel em &gua e assim contaminando aguas naturais consequentemente
afetando a vida dos mamiferos, passaros, peixes, anfibios, répteis e microrganismos. Estudos
como o de Fredianelli et al. (2013) sobre a bioacumulacdo do fipronil em peixes, cita espécies
que foram capazes de biotransformar e bioacumular rapidamente o composto, em sua forma
mais tdxica, o que afeta toda a cadeia alimentar, inclusive a do ser humano. Os organismos ndo
alvos sdo afetados das mais diversas formas, em seu comportamento, ciclo de vida e
reproducdo. Por sua aplicacdo, além de foliar, também ser diretamente no solo, o inseticida
penetra atingindo as dguas naturais subterraneas até alcancar lagos, rios e 0 oceano.

A degradacdo do fipronil € lenta no solo, o que ocorre sob oxidacdo, hidrolise ou
reducdo, variando muito dependendo da temperatura e microbiota do solo (GRANZOTO,
2018). Além disso, o niamero de doengas nos campos de lavouras devido a intoxicacao que 0s
trabalhadores sofrem por inalacdo, ingestdo e/ou contato fisico é enorme, como doencas
crbnicas e desregulacdo endocrina (BOMBARDI, 2017).

Bombardi (2017) ressalta que quando se faz a pulverizacao aérea do inseticida, parte do
produto ndo atinge o cultivo alvo e se dispersa no ar, causando o “efeito deriva”, atingindo
fauna e flora local além das populagdes proximas as lavouras, o que segundo a bula de um dos
inseticidas com fipronil (Fipronil 80 Wg Gharda) € proibido, além do alerta de perigo devido o
produto ser altamente persistente no meio ambiente e altamente toxico para vida aquética e

abelhas.

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 93-110 - 2021



103 | O uso incorreto do inseticida fipronil e sua influéncia na morte das abelhas no sul do Brasil

2. METODOLOGIA

A metodologia aplicada para o desenvolvimento desta pesquisa foi 0 Arco de Maguerez,

representado na figura 5, e se divide em etapas:

Figura 5 - Arco de Maguerez

Teorizacdo
Pontoschave Hipétes?s
de solucéio
Observacéo Aplicacdo
da realidade a realidade

REALIDADE
Fonte: Unasus (2020)

Em que a primeira etapa consiste na observacdo de uma situacdo-problema presente
na realidade em que estamos inseridos, trabalhando em cima da situagéo-problema e levantando
pontos chaves como fatores que estejam diretamente ligados ou sejam determinantes ao
problema, na segunda etapa. Foram pesquisadas bases de dados cientificas, bem como em sites
de noticias e legislacBes pertinentes ao assunto, correlacionando todas as informacdes obtidas
ao tema central. Toda e qualquer informacéo encontrada relacionada a agroquimicos, fipronil e
mortandade de abelhas no Brasil e no mundo foi levada em consideragdo nessa etapa. A partir
da etapa de teorizacdo e utilizando-a como base, com 0 uso da criatividade, foram elaboradas
hipbteses para a solugdo do nosso problema, finalizando com a Gltima etapa que é a de aplicacdo
das solucdes, planejamos as acOes e discussdo dos resultados. O intuito dessa ultima etapa é
levantar questfes e propor agdes, que, por mais que ndo exista a possibilidade de aplicacéo
imediata, a0 menos desperte o interesse em futuros pesquisadores e entusiastas do assunto a

levar o estudo para frente e aprimorar as ideias.

2.1 ANALISE DO LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

No decorrer deste estudo de caso ficou evidente a necessidade de observar mais de

perto a forma como o0s agroquimicos s@o utilizados na agricultura, tendo em vista o grande

namero de substancias liberadas para uso no Brasil e a escassez de 6rgdos que fiscalizem de

maneira efetiva, controlando suas aplicagdes pelas plantagdes. As abelhas fazem parte de um

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 93-110 - 2021



104 | O uso incorreto do inseticida fipronil e sua influéncia na morte das abelhas no sul do Brasil

grupo importantissimo de seres vivos existentes no nosso planeta que exercem funcbes que
auxiliam e enriquecem a nossa sobrevivéncia, como a propria Agéncia Europeia de Seguranga
Alimentar (2015) afirma. Esses insetos precisam ser protegidos para que o equilibrio do
ecossistema seja mantido.

Como visto, a agricultura no Brasil é uma das principais fontes de renda e representam grande
participacdo no PIB, o que possibilitou diversos estudos em novas tecnologias visando uma melhora do
desempenho e da produtividade nas Gltimas décadas, como o aumento no nimero de defensivos
agricolas registrados (MAPA, 2018), que representam um papel essencial no controle de pragas que
afetam diretamente as plantacBes. E notdrio que a morte das abelhas pode abalar a economia brasileira,
tanto pela demanda de producéo de mel e derivados como principalmente na agricultura. O uso indevido
do Fipronil se mostrou um problema, tanto no organismo dos seres vivos quanto no meio ambiente,
mesmo tendo 0 governo e 0s mais interessados, os agricultores, afirmando que com a utilizagdo correta
0s riscos sdo0 minimos. O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, em reportagem da
Agéncia Camara, informa que “o uso de agrotoxicos no Brasil esta dentro dos padrdes internacionais,
mas reconheceu que ha uma utilizacdo equivocada que pode levar a contaminacio” (REPORTER
BRASIL, 2017).

No atual sistema de producéo agricola torna-se comum a desestruturacao ecoldgica do meio
ambiente, que se agrava pela remocao de plantas competitivas, linhagens por sele¢cdo, monocultivo,
adubacdo quimica, irrigacdo, podas e controle de pragas e doengas. Consequentemente, como medida
corretiva para esse desequilibrio ambiental, o controle quimico passa ser um mecanismo fundamental
para assegurar a protecdo contra baixas produtividades ou até a destruicdo da espécie cultivada
(JEPPSON et al., 1975). Um dos fatores agravantes para a morte das abelhas na regido Sul do Brasil
pode ter sido 0 uso incorreto de inseticidas, como é o caso do fipronil (NOCELLI, 2019), aplicado
através de pulverizagdo aérea enquanto o uso terrestre e foliar sdo os indicados em sua bula. A primeira
acdo a ser tomada pelas autoridades é uma fiscalizacdo mais rigorosa dos produtores que utilizam o
composto em suas plantagdes, bem como visitas de especialistas para a devida orientacdo sobre os
impactos causados pelo uso do inseticida, principalmente quando a aplicacdo ndo é feita da forma
correta. A0 mesmo tempo, o governo brasileiro, através da atual Ministra da Agricultura Tereza
Cristina, em entrevista coletiva em Brasilia (O GLOBO, 2019) afirma que a liberacdo de
defensivos agricolas ndo traz riscos a satde “Ninguém esta pondo veneno no prato de ninguém.
Consumidor nenhum brasileiro esta sendo intoxicado”, deixam claro que existem barreiras a
serem superadas, como a utilizagdo incorreta e indiscriminada, afirmacdo que também é
reforcada nas pesquisas de Bombardi e Nocelli (2017, 2019).

Sendo assim, o fipronil, bem como diversos outros agroguimicos representam um
papel relevante na agricultura no combate aos seres nocivos, pois auxiliam no rendimento da

producdo. Quando aplicados de forma correta, o dano ocasionado ao meio ambiente e aos seres
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vivos diminui, mas ndo deixa de existir. Observando os problemas ambientais associados ao
uso do fipronil e o impacto causado quando seu uso é feito de maneiras ndo recomendadas na
bula, chegamos a algumas possiveis hipdteses para tentar impedir isso, como uma vistoria
periddica nas lavouras que fazem uso de inseticidas como o fipronil com relatérios especificos
sobre a utilizagdo de cada agroquimico em determinado periodo, e aplicagdo de penas mais
severas que as contidas na Lei 7802/89, que em seu art. 16 pune o réu que deixar de promover

as medidas necessarias de protecdo a saude e ao meio ambiente:

A pena de recluséo de 2 (dois) a 4 (quatro) anos, além de multa de 100 (cem) a 1.000
(mil) MVR. Em caso de culpa, sera punido com pena de reclusdo de 1 (um) a 3 (trés)
anos, além de multa de 50 (cinquenta) a 500 (quinhentos) MVR (Lei 7802 de 1989).

O uso de agroquimicos acima dos limites permitidos poderia também ser incluido na
Lei 9605/98, pois hoje em dia ndo existem penas para atos envolvendo defensivos agricolas na
Lei em questdo, que trata de crimes ambientais. Outra solugdo muito eficiente para o caso seria
a de reeducacdo no setor do campo e agricultura, abrangendo tanto os trabalhadores, como
responsaveis técnicos e empresarios do ramo, realizando cursos e palestras com didéatica voltada
ao cuidado com o meio ambiente, uso correto, manuseio e descarte de produtos quimicos usados
nas lavouras e suas embalagens. Existem ainda diversos estudos para a substitui¢do de inseticidas por
processos menos agressivos, como o controle bioldgico, através do uso de defensivos oriundos de
extratos vegetais, micro-organismos e macro-organismos, atuando de forma mais seletiva e combatendo
apenas a praga alvo. Incentivos a agricultura de pequenas plantacées, principalmente de plantas
com floracdo adequada as abelhas e que ndo facam uso de defensivos quimicos, mas sim de
substancias organicas, o que ainda vem sendo pouco explorado devido a amplitude de sua
aplicacdo, que é baixa comparada aos grandes produtores nacionais.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme demonstrado no decorrer do artigo, as abelhas sdo insetos de extrema
importancia para humanidade, levando em conta sua influéncia na polinizagdo de diversas
especies da flora que possuem flores. Desde sua existéncia, as fung¢des exercidas por esses seres
vivos tém sido cruciais para nossa sobrevivéncia. Contudo, a mortandade das abelhas néo é um
episddio recente e vem sendo observado nos Gltimos anos, pois coloca em risco o equilibrio de
todo o ecossistema. Fica claro entdo a preocupagdo que devemos ter acerca de sua protecéo,

principalmente daquelas que vivem proximas as areas onde 0 uso de inseticidas como o0s que
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contenham fipronil sdo aplicados com maior frequéncia, bem como na regido Sul do pais, onde
as ocorréncias de mortes foram utilizadas como foco para este estudo de caso. O modelo
agricola brasileiro também precisa ser reformulado, comprovado o fato dos agroquimicos como
o fipronil prejudicarem a existéncia de insetos essenciais como as abelhas. Vale ressaltar que o
incentivo do governo é o mais importante para obter os melhores resultados, tendo em vista que
os produtores sempre buscam as solu¢Ges mais rentaveis para fortalecer a sua producdo. Se a
alternativa ao uso de defensivos quimicos ndo for atrativa ou custar mais, acaba se tornando

inviavel.
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RESUMO

O gas natural € um combustivel fdssil que se encontra na natureza, normalmente em
reservatorios profundos, associado ou ndo ao petrleo. Empregado em diversas areas cotidianas
como em automoveis, residéncias e comercios; além como fornecimento de eletricidade e calor
e designado como matéria-prima na industria petroguimica, o g&s natural é de grande
importancia para a sociedade atualmente devido sua versatilidade. E o objetivo de analisar o
processo de obtencdo do gas natural e seus riscos associados, utilizando-se como metodologia
para observacdo e problematizacdo o Arco de Maguerez, podemos estipular riscos e hipoteses
de prevencdao dos problemas de cada fase operacional, devido ao carater acido e a presenca de
agua e sedimentos provenientes do processo de extracdo e, com isso, hd uma melhoria
tecnoldgica e reduzindo impactos causados em casos de acidente.

PALAVRAS CHAVES: Gas Natural. Offshore. Condicionamento. Problemas.

ABSTRACT

The natural gas is a fossil fuel that is found in nature, usually in deep reservoirs, associated or
not with oil, which is employed in several daily areas such as automobiles, homes and
businesses; in addition to supplying electricity and heat, it may be designated as a raw material
in the petrochemical industry. Natural gas is of great importance to society today due to its
versatility, therefore the objective of analyzing the process of obtaining natural gas and its
associated risks, using the Maguerez methodology for observation and problematization. From
this perspective, we will be able to stipulate risks and hypotheses for preventing the problems
of each operational phase, due to the acidic and the presence of water and sediments from the
extraction process and, with this, there is a technological improvement and reducing impacts
caused in cases of accidents.
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INTRODUCAO

Provindo de rochas-mée! e acumulando-se em rochas-reservatorio?, o gas natural é
comumente encontrado junto ao petroleo e € um dos combustiveis fosseis mais utilizados na
Terra, com projecdes de superar 0 uso do carvdo em até uma década (BRANCO, 2014).

Com sua baixa taxa de emisséo de gases do efeito estufa®, vem conquistando o mercado
brasileiro e mundial devido & preocupacdo em torno do petréleo, que estd apresentando uma
escassez nos reservatorios ao redor do mundo e também um impacto agressivo ao meio
ambiente, tem como evidéncias favoraveis os aspectos tecnoldgicos e a rentabilidade do géas
natural (PACHECO, 2008).

Com o aumento da procura pelo gas natural, € necessario que haja medidas de seguranca
e gestdo de risco que garantam o bem-estar dos funcionarios, que fazem o manuseio e controle
dos equipamentos durante o processo de condicionamento, pois hoje vemos como as falhas no
processo industrial levam a acidentes com impactos irreversiveis, como ocorreu em marco de
2001 na plataforma P-36 da Petrobrés, que, de acordo com P. Junior et.al. (2001, p. 04):

A andlise das causas mais provaveis do acidente permitiu identificar o evento critico
como sendo a operacdo de esgotamento de 4gua do tanque de drenagem de emergéncia
da coluna de popa bombordo, iniciada na noite do dia 14 de mar¢o de 2001. A &gua
contaminada com residuos oleosos presente no tanque seria bombeada para o
manifold(header) de producéo da plataforma que recebe o fluxo de petréleo e gas

natural proveniente dos pogos produtores. Dai, juntamente com producdo de
hidrocarbonetos, escoaria para a planta de processo.

Este problema que houve na plataforma P-36, do qual foi posteriormente constatado que
foi devido a uma valvula meio aberta, que resultou na explosdo da plataforma e o seu
afundamento, mas, felizmente, ndo houve vitimas fatais. Sendo assim, utilizando esse acidente
como principio, quais seriam os riscos gerados durante o condicionamento do gas natural?

Trazendo o enfoque ao risco e por ser um produto gasoso, € necessario que esse sistema
de gerenciamento de risco utilize de técnicas de planejamento, organizacéo, dire¢do e controle
dos recursos humanos e materiais, no sentido de minimizar ou aproveitar 0s riscos e incertezas

sobre o0 seu condicionamento, podendo essas avarias serem reduzidas a praticamente zero.

! Rocha que da origem ao solo.

2 Formagao que ocorre apds a producdo do petrdleo nos poros de rochas sedimentares.

3 Gases do Efeito Estufa sdo responsaveis pela absorcéo dos raios infravermelhos emitidos pela superficie da
Terra, dificultando a perda de calor ao espaco e mantendo a Terra aquecida.
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Como objetivo, € necessario analisar as mudangas a serem tomadas para que a gestdo
do sistema tenha um funcionamento mais préximo da perfeicao, nas previsdes dos acidentes no
ponto de vista operacional da instalacdo e seguranca industrial, originadas por possiveis desvios
de processo, aplicando técnicas de analise de risco e evidenciando os problemas e falhas e,
assim, propor solucBes mitigadoras, que garantam as condigdes bésicas de seguranga do
trabalho e da plataforma.

2. REFERENCIAL TEORICO

O Planeta Terra, baseado em estudos geoldgicos, possui bilhdes de anos de idade e,
durante esse tempo, houve diversos fatores que formaram a Terra como ela é reconhecida
atualmente, como por exemplo, a separacdo de um grande e Unico continente: a Pangeia.
Durante a separagdo desse supercontinente, grandes quantidades de matéria organica como
plantas e animais mortos foram depositados no fundo dos mares e soterrados por sedimentos, o
que proporcionou um ambiente perfeito, para que, milhdes de anos depois, pudéssemos
descobrir o petroleo e, junto a ele, o gas natural (BRANCO, 2014).

Originou-se por dois meios em rochas sedimentares, bacteriologico e térmico, sendo o
bacteriolégico formado por meio da degradacdo de matéria organica por microrganismos
metanogénicas em meio anaerdbico e o térmico por meio da a¢do de micro e macro organismos,
em meio anaerdbico ou aerébico, ocorrendo a degradacao durante 0 aumento de temperatura e
pressédo (THOMAS, 2004).

De acordo com Garcez (2007), foi descoberto no Ird, entre 6000 e 2000 AC, o gas
natural, considerado um componente essencial em diversas areas do mundo moderno, servindo
de combustivel em processos industriais e em processos acessiveis a populagdo, como por
exemplo o géas de cozinha, utilizado para coccdo de alimentos.

Para Vaz (2008), é composto inteiramente por carbono e hidrogénio, de um a seis
atomos de carbono, sendo 0 metano mais abrangente, o gas natural é considerado uma mistura
de hidrocarbonetos®, tendo como definicéo a porgdo de petroleo que esta na fase gasosa ou em
solugdo no dleo, que permanece gasoso nas CNTP®. O gas natural apresenta componentes
diluentes, como o nitrogénio e o vapor d’adgua e componentes contaminantes, como o gas

sulfidrico e o dioxido de carbono e podendo ser de carater associado ou ndo-associado, onde 0

4Hidrocarbonetos sdo moléculas que possuem apenas carbono e hidrogénio em sua composicao.
SCNTP: Condigdes Normais de Temperatura e Pressdo (0°C e latm)
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primeiro é encontrado juntamente ao petréleo (dissolvido ou ndo) e mais abundante na natureza
e 0 segundo é encontrado preso em rochas sedimentares sem a presenca de agua e de petrdleo,
em menores quantidades na natureza e podendo ser encontrado em area terrestre (THOMAS,
2004).

Sendo retirado por meio de plataformas petroliferas, o gas natural € condicionado e
encaminhado por meio de gasodutos a navios ancorados proximos a costa, conhecidos como
FPSO (Floating Production Storage and Offloading) ou previamente comprimido na
plataforma para fornecer a pressao necessaria para a reinjecao em pocos de petréleo, conhecido
como método de elevacdo — gas lift (VAZ, 2008). Este método de elevacdo — gas lift é utilizado
em casos em que a pressao exercida ndo € suficiente para que o petroleo seja extraido da rocha
e, tendo o petréleo como extracdo principal, o gas é mantido dentro da rocha para fornecer a
pressdo necessaria para extracao do oleo.

A compressdao do gas natural feita em offshore faz parte de um processo complexo
intitulado como condicionamento, onde 0 g&s passa por uma separacdo priméaria do
Oleo/gas/agua, depuracdo do gas, adocamento ou dessulfurizacdo do gas, compressdo,
desidratacdo e, enfim, exportacdo para o continente. Como mostra a figura 1, Diagrama de

Bloco do Processo.
Figura 1 - Diagrama de Bloco

i : DEPURACAO |+
—{ SEPARACAO PRIMARIA [— | FILTRACAO |

TRATAMENTO | |
QUIMICO

CONSUMO T'RATAI\*[ENTO' ESCOAMENTO
INTERNO DE GAS COMBUSTIVEL PARATERRA

Produgédo

Gasodutos l

RESERVATORIO Gas Especificado PROCESSAMENTO

Para Venda (UPGN)

Fonte: Vaz, 2008. Adaptacao Propria.
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2.1 SEPARAGCAO PRIMARIA

Quando o gas ¢é retirado do poco e encaminhado a plataforma petrolifera, passa
primeiramente por uma separagdo primaria, como € visto na figura 1, onde o géas dissolvido no
6leo é retirado por meio de separadores, através de separacdo gravitacional, sendo eles de
caréater bifasico, separando somente liquido e gas; de carater trifasico, onde a separagdo ocorre
entre agua, Oleo e gas ou de carater quaternaria, onde ocorre a separacdo de agua, 6leo, gas e
sedimentos (areia). Segundo Thomas (2004), o método escolhido seré& de acordo com o tipo de
fluido que sera produzido (de alta ou baixa qualidade) e da viabilidade econdmica daquela
extragéo.

Tendo o fluido adicionado na entrada do separador e se chocando com anteparos ou
chicanas e a diferenca de densidade que facilitam a separacdo do gas do 6leo/agua, seguem o
fluxo para seus tratamentos especificos sob uma pressdo de 900 kPa e uma temperatura
controlada para diminuir a viscosidade do 6leo e evitar que formem bolhas, que interferem na
separacao eficiente do liquido/géas, além de trazer outras consequéncias como perturbacao do

equilibrio termodinamico e a flotacdo (VAZ, 2008).

2.2 DEPURAGCAO DO GAS NATURAL

Em seguida do processo de condicionamento do gas natural, temos a etapa de depuragédo
do gas, que é responsavel por recolher as goticulas mais leves, principalmente de
hidrocarbonetos, que foram arrastadas pela névoa na etapa anterior. Como caracteristica, a névoa
¢ composta por “toda e qualquer particula liquida de diametro menor ou igual a 10um, imersas
em uma corrente gasosa” (VAZ, 2008).

Ainda em Vaz (2008), como na etapa anterior, a depuracéo é feita novamente em um vaso
que agora é denominado como vaso de depuracdo, do qual é subdividido em quatro sec6es, sendo
elas: secdo de entrada, responsavel por retirar maior parte de goticulas arrastadas pela névoa;
secdo de precipitacdo, da qual forca goticulas mais pesadas serem decantadas pela forga
ocasionada pela perda de velocidade e mudanca de sentido da névoa; secéo de coalescéncia, em
que utiliza-se eliminadores de névoa (dispositivo do vaso depurador) que recolhe goticulas
menores e as condensa, para serem posteriormente escoadas; e a se¢do de drenagem, que é
responsavel por recolher o liquido acumulado formado por goticulas de 6leo arrastadas pela

névoa.
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2.3 ADOGAMENTO DO GAS NATURAL

Ap0s a etapa de depuracdo, hé a etapa de adogcamento (ou dessulfurizagdo com remocao
de CO3) do gés natural, onde o gés é tratado para retirar contaminantes dissolvidos, dos quais
deixam o gas com carater acido, como por exemplo, o gas sulfidrico (H2S) e o dioxido de
carbono (COy), que sdo encontrados em maior abundancia. Essa etapa é uma das mais
importantes dentro do condicionamento do gés, pois 0 excesso dessa acidez pode trazer sérios
problemas durante e nas préximas etapas do condicionamento, tais como a falta de seguranca
operacional, pois se 0 H.S for inalado em altas concentragdes, pode ocasionar em humanos
enjoos, fraqueza e até morte instantanea; baixa especificacdo do gas, aumentando o custo
envolvido nos processos para sua especificagdo em onshore e aumento da corrosividade,
podendo danificar vasos e tubulagdes e ocasionando paradas de manutengdo com menor
intervalo de tempo e possiveis acidentes (VAZ, 2008).

Ainda em Vaz (2008), como em todas as etapas de condicionamento do gas natural, nessa
também ha uma grande variedade de processos a serem escolhidos para uma maior eficiéncia no
adocamento do géas natural, utilizando-se de processos de caréater fisicos ou quimicos e até mesmo
combinando-os. Um dos processos mais utilizados no adocamento do gas é o processo de
absorcdo quimica, empregando-se o0 uso de monoetanolamina como solvente, conhecido
popularmente como MEA. Para a etapa de adogamento ocorrer, é inserido na parte inferior de
uma torre absorvedora o gas acido, que é distribuido pela torre absorvedora de maneira
homogénea e, na parte superior, € inserido dgua de dilui¢do, para controle de corrosividade e
concentracdo do monoetanolamina e a propria monoetanolamina (MEA). Por possuir alta
reatividade com os contaminantes de maior abundancia, a monoetanolamina absorve o gas
sulfidrico (H2S) e o dioxido de carbono (CO3) dissolvidos na corrente gasosa deixando o gas na

sua especificacdo desejada, denominado de gas doce (VAZ, 2008).

Reacdo de neutralizacdo do H>S:
2(HOC2HsNH3) + H2S «»(HOC2H4NH3)2S

Reacéo de neutralizagdo do COa:
2(HOC2H4NH) + CO2 + H20 <> (HOC2H4NH3)2CO3
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2.4 COMPRESSAO DO GAS NATURAL

De acordo com Da Silva (2007), depois de percorrer os processos anteriores, o fluido
independentemente da pressdo do reservatério, € naturalmente despressurizado e deve ser
pressurizado novamente para que seja transportado por gasodutos até as unidades de
processamento, reinjetado, ou ainda para continuar o processo de condicionamento. Esse
processo € realizado por um conjunto de compressores, onde chama-se sistema de compressao.
Esse sistema de compressdo convencional é composto por estadgios de compressao, onde em
cada etapa de compressdo, 0 gas tem sua pressao e temperaturas elevadas. Com o objetivo de
reduzir a temperatura, é necessario resfriadores entre os estados de compressdo, da mesma
forma em que é necessario os interestagios de compressao e vasos de depuradores, ja que a cada
resfriamento geram-se frages de condensados que devem ser eliminados. Desse modo, um
sistema de compressdo é um sistema de estagios subsequentes de compressores, resfriadores e

vasos de depuracdo que aumentam a pressdo do gas para o nivel esperado.

2.5 DESIDRATAGCAO DO GAS NATURAL

Conforme Severiano (2018), a desidratacdo € a Ultima etapa do condicionamento do
gas natural, onde o seu objetivo ¢ retirar o vapor d’agua restante que persiste na corrente gasosa,
mediante determinada pressdo e temperatura, antes de exporta-lo para o continente para ser
processado pelas Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGN), nas refinarias, do qual
deve-se assegurar as especificacdes necessarias para 0 mercado, seguranca, transporte e
processamento posterior. De forma mais precisa, a desidratacdo promove a prevencdo de
formagcdo de hidratos, que, em baixas temperaturas cristalizam aprisionando moléculas leves de
hidrocarbonetos, podendo ocasionar obstrucdo das tubulacbes e a parada no processo para
correcdo; criacdo de um meio &cido e corrosivo (pela reagdo dos gases acidos com o vapor
d’4gua); e prevenindo a condensacdo do vapor d’agua dentro das tubulacdes, o que pode gerar
perda de carga e diminuigéo de vazéo do fluido, decorrente a diminuicdo da area de escoamento.

O processo de desidratagdo do gas natural é parecido com a etapa de adogamento, onde
h& um ciclo fechado de absorgéo e regeneracdo. Na desidratacdo, o gas Umido entra pela base
de uma torre absorvedora e sai pelo topo, passando por um glicol, sendo mais comum o
trietilenoglicol (TEG), que serd responsavel pela absor¢do do vapor d’agua. No fundo, o TEG

rico (trietilenoglicol + 4gua) é encaminhado para um vaso flash, que é responsavel pela retirada
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dos hidrocarbonetos leves e, posteriormente, é aquecido enquanto é conduzido para a torre
regeneradora, onde far a separacdo do TEG da &gua, tornando-o novamente em TEG pobre,
que serd utilizado como alimentacdo no topo da torre absorvedora, fechando-se o ciclo
(COELHO, 2007).

3. METODOLOGIA

A pesquisa tem carater bibliografico/descritivo e de estudo detalhado, com
levantamento de informacGes através das técnicas de coleta (GIL, 2008). Para o andamento
deste trabalho, foi determinado o método do Arco de Maguerez, onde tem-se cinco etapas para
analisar os problemas industriais, sendo eles: observacdo da realidade e determinacdo do
problema de pesquisa; pontos chave; teorizacao; hipdteses de solucdo do problema; e aplicacéo
a realidade. Cada etapa do método do Arco de Maguerez é voltado para a solucdo de um
problema estabelecido, tendo como foco a resolugdo de maneira gil e organizada, evitando-se
assim grandes perdas e acidentes, devido ao alto risco do processo do gas natural. Contudo,

utilizamos pesquisas com base em livros, artigos cientificos e dados de relatorios industriais.

Figura 2 - Exemplo Arco de Maguerez

e Teorizagao \

Hipdteses
de
Solugdo

Pontos
Chaves

Observagao

Aplicagao
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Realidade

da
Realidade
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Fonte: Sousa, 2019. Adaptagao propria.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Seguindo a metodologia predeterminada para a execucao deste trabalho, é necessario
primeiramente observar a realidade da plataforma offshore, analisando suas etapas de processo
até as especificacdes finais do gas natural. Atualmente o gas natural é de grande importancia
para a economia e para 0 meio ambiente, se observada a questdo de emissdo de poluentes.

Obtendo como os pontos chaves cada etapa do processo, para obtencdo do gas natural
com padrdes definidos. Passando por varias etapas que sdo de suma importancia para que se
chegue ao resultado esperado.

Quais seriam os problemas que possam ser gerados durante o condicionamento e

processamento do gas natural?

4.1 VARIAVEIS DO CONDICIONAMENTO DO GAS

Séo pontos importantes no condicionamento, pois, baseando-se neles, é possivel fazer
uma leitura de cada etapa do processo e fazer uma avaliagdo se 0S mesmos estdo operando de
maneira correta ou se podem estar tendo algum tipo de problema. Separacdo do gas,
temperatura, pressao, vazdo, controle de nivel. As principais sdo temperatura, vazado, controle
de nivel, pressao, teor de gas acido, TEG na solu¢édo e pH da solucédo TEG.

Problemas operacionais da separacdo do gas: De acordo com Thomas (2004), é comum

alguns problemas operacionais nos vasos separadores destacando-se: formacdo de espuma,
obstrucdo por parafinas, areia e sedimentos, emulsdes, arraste;

Problemas operacionais de depuracdo do gas: Conforme Vaz (2008), a variabilidade do

gas natural, € natural que haja dificuldades durante a sua depuracdo que possam acarretar
problemas, dos quais sdo: tamanho das goticulas, densidade relativa, velocidade da corrente
gasosa, capacidade do liquido, contorno dos anteparos e espaco, molhabilidade da superficie;

Problemas operacionais do adocamento do gas: Por se tratar de gases acidos, em

concordancia com Vaz (2008), é natural que haja diversos problemas operacionais durante o
adocamento do gas natural, dos quais devem ter atencdo redobrada para o0 sucesso da etapa:
formacdo de espuma na solucéo de MEA, alto teor de H2S/CO2 no gas tratado, ocorréncia de
corrosao na unidade, aumento de perda de MEA,

Problemas operacionais da desidratacdo do gas: Conforme Vaz (2008) a desidratacéo

do gas exige uma alta eficiéncia em absorcao do vapor d’agua e, alguns problemas operacionais
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podem acarretar num teor residual de agua no gas tratado, sendo eles a pressdo da torre
absorvedora, teor de TEG na solucdo pobre, temperatura do gés, descontrole de pH na solucéo

de TEG circulante, baixa eficiéncia do refervedor da torre regeneradora.

4.2 RISCOS SOCIAIS

Naturalmente € considerado que uma plataforma offshore possua perigos espalhados
por toda a unidade, tornando-os riscos sociais, que sera definido como todo e qualquer problema
gue possa expor a seguranca do funcionario a possiveis danos ou fatalidades, sendo assim,
eventuais acontecimentos que coloque sua integridade fisica e, até mesmo sua vida, em
situacOes vulneraveis (W. NETO, 2020).

Na plataforma offshore, é considerado riscos sociais 0s seguintes problemas
encontrados no condicionamento do gas natural, devido as variaveis do processo, sendo assim,
de acordo com Vaz (2008):

Riscos sociais na separacdo primaria: Devido ao seu processo ser baseado no nivel

interno de liquido/gas, sendo que a formacao de espumas pode interferir na verificacdo do nivel,
dificultando a deteccdo de possiveis obstrucdes ou acimulo de sedimentos no vaso separador,
dos quais acarretam o aumento da pressdo interna levando a uma provavel explosao;

Riscos sociais na depuracdo do gas: Apresenta risco devido ao seu processo também ser

baseado no nivel interno do vaso depurador, onde caso os dispositivos internos ndo sejam
sincronizados, o nivel de liquido retido aumenta, podendo levar o equipamento a inundar e

atrapalhar os fluxos de entrada/saida, pressurizando indevidamente outros equipamentos;

Riscos sociais no adogcamento do gés: Por ser uma etapa que manipula acidos na sua
composicdo. E importante que o solvente ndo haja espuma e que seja bem regenerado para
haver uma alta eficiéncia do processo, pois caso contrario, o teor de gas acido no géas tratado
aumenta e, por ser &cido, ocasiona na corrosao de equipamentos e tubulagcdes, que possam vir

a ser perfurados, liberando os gases acidos, cujo € tdo toxico quanto o0 gas cianeto;

Riscos sociais na desidratacdo do gas: Proporciona risco por ser uma etapa em que
manipula a quantidade de vapor d’agua que serd posteriormente ajustado na refinaria, porém,
caso ndo seja devidamente desidratado, pode haver a reacdo dessas moléculas de 4gua com
alguns contaminantes, resultando na formacao de moléculas acidas livre no gas, que igualmente

na etapa do adogamento, pode gerar corrosao em equipamentos, tubulagdes e intoxicacao.
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4.3 HIPOTESES E SOLUCOES PARA OS PROBLEMAS

Observando os riscos/problemas associados a plataforma offshore é possivel chegar a
algumas hipoteses e solugdes, sendo assim, de acordo com Vaz (2008):

Hipdteses de separacdo primaria: Em relacdo a formacdo de espuma no processo, 0

separador deve ser equipado com dispositivo interno para remocao de espuma, assegurando
tempo e superficie de coalescéncia suficientes para quebré-la. Nas obstrucdes de parafina é
necessario extratores alternativos para permitir a entrada de vapor, ou solventes para ser
efetuada a limpeza interna do separador. Quando o problema € areia e sedimentos presentes no
fluido e fundamental equipamentos como jatos ou drenos para a retirada dos detritos. J& nas nos
problemas e emulsdes e arraste € necessario um medidor de nivel, para sanar os problemas
internos;

Hipdteses de depuracdo do gés: Ter um controle grande em relacdo, a velocidade da

corrente gasosa,;

Hipoteses de adocamento do gas: Obter um controle de nivel excelente, vazdo e

temperatura. Que sdo as varidveis controladas que tem o maior indice de problemas se sofrerem
algum tipo de anomalia;

Hipdteses de desidratacdo: Controle de pressdo, Temperatura e pH. A partir dessas

circunstancias podem alterar o produto, ou sofrer danos permanentes.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentado as operacfes existentes no condicionamento do gas
natural e seus respectivos problemas, onde compreendemos que, com base na analise dos
processos, € notdrio que a falta de manutencéo, instrugcdo e acompanhamento de cada processo
pode-se gerar um grande risco aos funcionérios e a plataforma, pois desencadearia diversos
problemas, devido a imprevistos nas variaveis, da qual se destacam a pressdo, vazdo e
temperatura.

Conforme foi pesquisado, o gas natural possui um carater extremamente acido devido
as moléculas de acido sulfidrico (H2S) e dioxido de carbono (CO2), sendo esses componentes
capazes de danificar equipamentos e/ou tubulagdes por meio de corroséo, favorecido pela
presenca de goticulas de agua durante o processo de obtengdo do gas. Caso equipamentos e/ou

tubulagdes sejam danificados por corrosao, podera haver o escape desses gases acidos que séo
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toxicos ao ser humano, além de ocasionar desregulagem na pressurizagdo dos equipamentos,
podendo leva-los a explosbes e a perca da vida de funcionarios e do investimento feito na
plataforma.

Além dos gases acidos, outros problemas podem vir a ocorrer devido ao meio em que 0
gés natural é produzido; por ser encontrado em rochas sedimentares, das quais sdo permeéaveis,
durante a extracdo do petroleo, € comum que na separacao primaria ha a aparigao de sedimentos
que ocupam grande espago no vaso separador e a agua, que esta em solu¢do homogénea com o
oleo, e que acaba sendo arrastado pelo gas natural.

Devido a presenga de agua na corrente gasosa, € feita a desidratacdo do gas para poder
ser enviado ao continente e ser ajustado conforme o seu destino comercial. Além da parte de
desidratacdo servir para que a agua ndo reaja com 0s resquicios de contaminantes que
permaneceu apos a etapa de adocamento do gas (responsavel pela remocao de gases acidos),
impede que haja a formagao de hidratos.

Na busca da resposta para o questionamento deste trabalho, foi possivel notar que, a
metodologia aplicada foi de grande serventia para a analise dos processos de obtencao do gas
natural devido as etapas do Arco de Maguerez, pois 0 mesmo da a oportunidade de avaliar as
possiveis problematicas e evitar que haja acidentes, entretanto, é impossivel aplicar fisicamente
esse estudo no ramo, pois trata-se de um trabalho teérico de carater bibliografico/descritivo.

Em suma, analises de risco sdo necessarias para que haja uma melhoria tecnoldgica
continua, principalmente no ramo petroleiro, que, por ser uma exploracédo de grande dificuldade
devido as condicdes geograficas do petroleo e, consequentemente, do gas natural, evitando que

haja perdas e acidentes e aumentando a produtividade da plataforma.
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RESUMO

A avicultura no Brasil é uma das atividades agropecuarias de maior evolugcdo nas ultimas
décadas, tornando o pais o terceiro maior produtor e o maior exportador de carne de frango,
devido a exceléncia utilizada nos processos de producéo, o tratamento e desenvolvimento das
aves, seu abate e transporte. O objetivo principal deste artigo é analisar o funcionamento do
transporte, distribuicdo e comercializacao final, analisando a exportacdo de frango de corte e
sua relevancia para a economia brasileira, tendo o porto de Paranagua, localizado no Parana,
como maior ponto de escoamento da carne de frango para 0 mundo. Quanto ao setor de
transporte foi analisado a ocorréncia de complicacdes no setor logistico, devido a grande
dependéncia da malha rodoviaria em grande parte da cadeia de producdo e de escoamento do
produto que em 2018 trouxe sérios danos a economia, afetando produtores, comerciantes e
exportadores do produto. A metodologia utilizada foi baseada em pesquisas, analises de
gréaficos e base de dados disponiveis para consulta publica em sites de estatisticas e informacdes
do comércio exterior.

PALAVRAS-CHAVE: Frango de corte. Exportacdo. Logistica.

ABSTRACT

Poultry industry in Brazil is one of the agricultural activities of further evolution, making the
country the third largest producer and exporter of chicken meat, due to its efficiency in the
production processes, the treatment and development of poultry, slaughter and transport. The
main objective of this article is to analyze the transportation and distribution as a whole of
chicken exportation and its importance to Brazilian economy. Knowing that the port of
Paranagua, located in Parana, is the largest point of sale of chicken meat to the world, the
occurrence of complications in the logistics sector was analyzed, due to the great dependence
of the road network in a large part of the production chain and the product disposal that in
2018 caused serious damages to the economy, affecting producers, traders and exporters of
product. The methodology used was based on researches and analyzes of graphs and database
available for public consultation on statistics and foreign trade information sites.

KEY-WORDS: Chicken cut. Export. Logistic.
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INTRODUCAO

Hoje, o Brasil exporta carne de frango para mais de 150 mercados. Sdo embarcadas pelos
portos do pais quase um terco de tudo que o pais produz, cerca de 4 milhdes de toneladas por
ano. Segundo a Associacdo Brasileira De Proteina Animal (ABPA, 2019), a exceléncia
tecnoldgica em genética nas granjas brasileiras, garantiram ao Brasil grandes saltos na
producdo. Este fator contribui para que o pais se mantenha em um patamar inabalavel entre os
maiores produtores e exportadores de carne de frango mundiais.

De acordo com Silva (2007), a competitividade se conquista a partir da tecnologia,
qualidade e produtividade, e as vantagens advindas sdo os principais fatores da dinamizacéo e
versatilidade do sistema produtivo.

A complexidade no processo produtivo da carne de frango vai desde a pesquisa e selecéo
genética das espécies, o tratamento e desenvolvimento das aves e seu abate e transporte. O uso
de tecnologias avancadas faz com que o Brasil concorra com padrdes internacionais, tornando-
se mais eficiente.

Segundo dados divulgados pela Secretaria de Comercio Exterior (SECEX, 2019), a
quantidade total exportada pelo pais chegou a 176 mil toneladas, com média diaria de 17,6 mil
toneladas. O preco médio da tonelada ficou em US$ 1.589,50. Na comparac¢do com dezembro
de 2018, houve alta de 7,3% no valor médio diario, ganho de 7,8% na quantidade média diaria
e perda de 0,5% no pre¢o médio.

De acordo com o Relatério Anual 2020 divulgado pela ABPA, no ranking de
exportacOes brasileiras por produto, em 2019, a lideranca é ocupada pelo frango de corte com
cerca de 67% do total.

O objetivo dessa pesquisa é estudar a exportacdo do frango de corte, apontando sua
relevancia para a economia brasileira e comércio exterior.

Para tanto, destaca-se o estado do Parana e o Porto de Paranagua como seu maior ponto
de escoamento do produto para o exterior. Analisa-se a exportacao realizada no periodo de 2018
a 2020 e quais aspectos estruturais e/ou logisticos o Brasil pode melhorar para atender ainda
mais a demanda mundial.

A justificativa deste artigo se da pela grande importancia do frango para o Brasil,
representando 2,92% das exportacOes totais do pais, o que proporciona alto grau de
competitividade no mercado internacional e por se tratar de um dos principais produtos do

agronegocio brasileiro.
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Neste sentido, este estudo inicia-se com a analise da relevancia do produto para a balanga
comercial brasileira, caracterizando: a exportacdo, os estados exportadores e mercado externo.
Por fim, dados do maior porto exportador juntamente com a movimentacdo de contéineres e

logistica.

1. RELEVANCIA DA CARNE DE FRANGO NA ECONOMIA BRASILEIRA

No ranking de Principais Produtos Exportados, disponivel no site do Ministério da
Industria, Comércio Exterior e Servicos (MDIC, 2020), no ano de 2019 a carne de frango se
destacou com uma participacdo de 2,92% nas exportacdes totais do pais, sendo indiscutivel a

importancia da avicultura para a economia do pais.

1.2 BALANCA COMERCIAL BRASILEIRA

De acordo com dados do (MDIC, 2020), no ultimo ano o saldo da balanca comercial
brasileira foi superavitario.

Como pode-se observar no Gréafico 1, com dados acumulados dos anos 2019 e 2020, em
janeiro e fevereiro de 2019 as exportacOes brasileiras chegaram a US$ 33,739 bilhGes e as
importacfes US$ 29,009 bilhdes, neste ano a balanca apresentou um superavit US$ 48,035
bilhdes.

Ja em janeiro e fevereiro de 2020 as exportacdes brasileiras chegaram a US$ 30,856
bilhdes e as importacbes US$ 29,434 bilhdes, neste ano ndo consta dados finalizados até o
momento.

Em comparacdo com o ano de 2019, as exportacOes brasileiras sofreram uma queda
devido ao avanco da pandemia ocasionada pelo Corona Virus. A Asia possui grande
participagdo nas compras de carnes brasileiras e em razéo disso o continente teve suas fronteiras
fechadas gerando impactos negativos no Comércio Exterior, afetando o Brasil e diversos outros
paises exportadores. (GOVERNO DO BRASIL, 2020).
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Grafico 1 - Exportagdes e Importagoes Brasileiras - 2019 e 2020
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Fonte: Adaptado de MDIC (2020).

De acordo com o secretario de Comeércio Exterior do MDIC, Abrao Neto, o superavit é
o0 resultado de um melhor desempenho nas exportagdes comparado com as importacdes, e
alguns setores ganharam destaque pelo alto volume exportado e contribuiram para este
resultado, como por exemplo, a carne de frango.

Segundo dados do Governo do Brasil (2020), as exportagBes brasileiras para a Asia
aumentaram 8,7% até o més de agosto. O Ministério da Economia acredita que para 2020 o
saldo da balanca comercial brasileira sera de US$ 55,4 bilhdes, significando um crescimento
de 15,2% comparado ao saldo de 2019.

1.2.1 Exportag¢ao da Carne de Frango
Nos ultimos anos, como pode-se observar na Figura 1, o volume de exportacao da carne
de frango brasileira chegou a 4.150 (Mil ton) em 2018, este crescimento, ao longo dos anos,

possibilitou 0 aumento da participacdo do Brasil no mercado internacional neste setor.
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Figura 1 - Exportacdes Brasileiras de Carne de Frango (mil toneladas)
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Fonte: DEPEC Pecuaria (2019).

Conforme a Figura 2, a predominancia da exportacdo do frango é da Regido Sul do
Brasil, ultrapassando grandes estados como Sao Paulo e Goiés.

Figura 2 - Ranking Estados Exportadores (mil toneladas).

Parana 1.643
Santa Catarina

Rio Grande do Sul
530 Paulo

Goias

Mato Grosso do Sul
Minas Gerais

Mato Grosso
Distrito Federal
Espirito Santo
Outros

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800

Fonte: Embrapa (2020)
Como pode-se observar, os estados que tiveram maior participa¢do nas exportagdes em

milhdes de toneladas em 2019 foram o Parand com 1.643 mil ton., Santa Catarina com 1.309
mil ton. e Rio Grande do Sul com 628 mil ton.
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1.2.2 Balang¢a Comercial do Parana

Segundo a Agéncia Federacdo das Industrias do Estado do Parana (2020), o estado do
Parana exportou US$ 16,4 bilhdes e importou US$ 12,7 bilhdes em 2019. Com isso, o saldo da
balanca comercial do estado, no periodo, ficou positivo em US$ 3,7 bilhdes. Os nimeros
divulgados pela Secretaria de Comércio Exterior (SECEX), do Ministério da Economia,
mostram que apesar de positivo o saldo € 50% menor do que o registrado no ano anterior, que
foi de US$ 7,5 bilhdes. Houve queda de 18% nas exportagdes e crescimento de 2,6% nas
importacOes, quando comparadas com o resultado de 2018.

1.2.3 Mercado Externo

Para Cepea (2005), “o Brasil mostra-se muito competitivo no mercado internacional,
apresentando uso de tecnologia avangada, rigoroso controle sanitario no cenario mundial e taxa
de cambio favoravel a exportacdo. Estes fatores vém posicionando o Pais como principal
produtor ¢ exportador mundial.” (apud SOUSA, OSAKI 2005, p.4).

No cenario mundial, o Brasil ocupa a primeira colocacao no ranking de maior exportador
da carne de frango em 2019, como pode-se observar no Figura 3, segundo dados do site
(EMBRAPA, 2020).

Figura 3 - Exportacao frango de corte (mil toneladas)
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Fonte: Embrapa (2020)

Conforme visualizado acima, o Brasil consegue ultrapassar grandes poténcias quando
se trata da exportacdo de carne de frango, deixando para trds os Estados Unidos e Unido

Europeia.
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A procura por carne de frango aumenta a cada ano, com isso o Brasil vem desenvolvendo
recursos para melhoria do produto a ser exportado, conquistando novos mercados, como pode-

se observar abaixo.

Figura 4 - Lista dos Mercados Importadores da Carne de Frango do Brasil 2019

. VOLUME
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Fonte: AviNews (2019).

Na Figura 4 € possivel melhor visualizar os principais destinos da carne de frango
brasileira. Arabia Saudita, China e Japdo sdo os trés maiores importadores, pelo fato da carne

de frango brasileira atender a diversas exigéncias dos mercados consumidores.

2. PORTO DE PARANAGUA

O Porto de Paranagua localiza-se na Baia de Paranagud, no estado do Parand, uma baia
natural que fornece seguranca as embarcacgdes, gerido pela Administracdo dos Portos de
Paranagué e Antonina (APPA); é considerado o maior porto graneleiro da América Latina e se
destaca tambem por ser o maior exportador da carne de frango no Brasil.

Conforme descrito no Plano Mestre dos Portos de Paranagua (2018), o porto possui um
cais publico acostavel, continuo e com 3.131 metros de extenséo, distribuidos em 14 bercos de

atracacao. Dispde, também, de um ponto de atracagéo para operacdes Roll-on/Roll-off (Ro-Ro0),
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sendo este composto por trés dolfins de atracacdo e um de amarracdo. No geral sdo
aproximadamente 3.400 metros acostaveis no Cais Publico do Porto de Paranagué.

O porto é reconhecido pela sua exceléncia em estrutura operacional de Cais e Patio que
ocorre no Terminal de Contéiner de Paranagua (TCP), que é o maior terminal de contéineres da
América do Sul, com capacidade de operar 2,5 milhGes de TEU’s/ano e de receber,
simultaneamente, até trés dos maiores navios que fazem comércio na costa brasileira (TCP,
2019).

A Figura 5 apresenta um fluxograma elaborado pela LabTrans (2017), que ilustra de

forma esquemaética a movimentacdo da operacdo de contéineres no TCP.

Figura 5 - Fluxograma de Operacdo de Contéineres no TCP

Embarque

Reach stacker / Portéiner

TG Caminhdo

Fonte: Plano Mestre do Porto de Paranagud (2018).

Conforme observado na figura acima, para a operacao realizada no patio, sdo operadas
empilhadeiras reach stacker, os caminhdes sdo utilizados para a movimentacdo de contéineres
entre a retroarea e o cais e portéineres para carga e descarga no navio, o que traz mais eficacia
na operacao.

O Terminal se destaca pela ampla area de armazenagem, no qual é lider de mercado e
conta com 3.624 tomadas para conexao de contéiner reefer, utilizado na movimentacao de carga
refrigerada como o frango, permitindo atender cerca de 160 mil unidades/ano.

Em 2018 o Porto de Paranagua movimentou 461.468 unidades de containers, em 2019
essa movimentacdo teve um aumento, totalizando 485.057, de acordo com as estatisticas da

Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ, 2020).
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Figura 6 - Ranking de Movimentacgao de Porto Organizados
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Fonte: Web Portos (2019).

Conforme a figura acima, disponivel no site Web Portos (2018), o Porto de Paranagua
teve a 2% maior movimentagdo de containers entre janeiro de 2018 e dezembro de 2019 no

ranking de Movimentacdo de Portos Organizados.

2.1 PRANCHA MEDIA

A prancha média é um indicador de produtividade média de um porto, terminal ou berco,
na movimentagdo de um segmento de mercadorias em um periodo determinado. Este indicador
pode ser operacional ou geral, no caso da prancha média operacional o que conta é a diferenca
do tempo (data/hora) entre o fim e o inicio da operacdo. A prancha média geral considera todo
0 tempo atracado, ou seja, a diferenca entre a data/hora de desatracacdo e a data/hora de
atracacdo (ANTAQ, 2017).

Segundo dados (ANTAQ, 2019) a prancha média operacional de carga conteinerizada

do Porto de Paranagua foi de 55 unidades/horas.
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2.2 MOVIMENTAGAO DE CONTEINERES

No primeiro semestre de 2019, a carga refrigerada representou 38,6% da movimentacéo
de contéineres no porto, o volume em toneladas foi de 1.737.109 em contéineres Refrigerado
Box (ANTAQ, 2020).

De acordo com o anuério da Antaq (2020), no segundo semestre de 2019, a carga
refrigerada representou 38,4% da movimentacdo naquele ano, dessa forma totalizando
3.662.128 de volume total no ano mencionado.

Considerando o cenario de exportacdes de frango, aproximadamente 1,76 milhdes de
toneladas do produto sairam pelo terminal de Paranagué no periodo de janeiro a outubro do ano
de 2019, resultando a quantidade 9% superior a movimentada no ano anterior (1,62 milhdo de
toneladas).

2.3 LOGISTICA

De acordo com a Federagdo de Agricultura do Estado do Parand (FAEP, 2017) a
producdo de frango chega ao Porto de Paranagua para exportacdo atraves de modal ferroviario
e rodoviario, predominando o transporte rodoviario na maior parte das regiées. A exportacdo
por sua vez, € feita via modal maritimo através do porto.

Os acessos terrestres ao Porto de Paranagud, sdo 0s pontos mais criticos, nas rotas para
se conectar as instalagdes do porto observa-se interrupgcdes no trafego gerada por passagem de
trens em diversos pontos. Imensas filas sdo formadas por caminhdes proximo a Av. Coronel
Santa Rita, j& que, de acordo com a Lei n° 3.039/2009 veiculos pesados possuem permissao
para trafegar nas vias.

Segundo o Plano Mestre Porto de Paranagua (2018), acesso rodoviario ao porto conta
um uma fragilidade pela dependéncia da rodovia BR-277, a Unica rodovia a convergir todo o
fluxo de cargas dos dois portos paranaenses Paranagua e Antonina. Por tratar-se de uma area
excessivamente urbanizada e ser o ponto de juncédo entre duas vias com trafego intenso, logo, a
presenca de acidentes € alta, 0 que ocasiona continuos congestionamentos ou diminuicdo da
velocidade do procedimento, fazendo com que o fluxo da operacdo ocorra com atraso,
acarretando perdas financeiras em todo 0 processo.

O Plano Mestre do Complexo Portuario de Paranagua e Antonina tem como objetivo

geral possibilitar ao Setor Portuario Nacional uma visao estratégica a respeito do progresso do
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Complexo Portuério ao longo dos proximos anos e dessa forma significar acfes necessarias
para que as operac¢des ocorram com alto nivel de servico.

De acordo com informacGes presentes no site Avicultura, o terminal de contéineres de
Paranagué conta com uma das maiores infraestruturas para cargas frigorificadas. Diante a isso
observa-se uma melhor atencdo para area logistica presente no local, pois com a disponibilidade
de recursos sera notorio o desenvolvimento continuo nas movimentagfes anuais portuarias.

Em 2018 por exemplo, o abastecimento de cargas no porto teve seu volume reduzido
devido a paralisacdo dos caminhoneiros que durou mais de 10 dias.

Apesar de uma boa estrutura de armazenamento e abastecimento realizado por mais de
um modal, que permitiu que o porto conseguisse funcionar durante o periodo de greve, 0s
resultados de Paranagué neste periodo poderiam ter sido melhores do que os apresentados no
més de maio, segundo o diretor-presidente dos Portos de Paranagud e Antonina (Appa),
Lourenco Fregonese. (APPA, 2018).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Constata-se com o presente estudo que a tecnologia € essencial para a inovacdo. O setor
avicola tem se desenvolvido no decorrer dos anos em todos os elos da cadeia de producéo, o
que levou o Brasil a atender a diversas exigéncias dos mercados consumidores, com isso,
proporcionando ao pais vantagens competitivas diante dos seus principais concorrentes.

O crescimento da exportacao da carne de frango nos Gltimos anos a colocou como um
dos principais produtos exportados pelo pais. E possivel notar sua relevancia para a economia
brasileira visto 0s nUmeros apresentados nos anos anteriores.

As etapas que integram a cadeia produtiva e o escoamento da producdo tem uma forte
dependéncia da malha rodoviaria, qualquer interferéncia no processo de abastecimento de
insumos a producdo ou no escoamento do produto pode ser prejudicial para comercializa¢do
interna e para exportacao.

Um exemplo de dificuldades que essa dependéncia pode provocar foi visto na
paralisacdo dos caminhoneiros no Brasil ocorrida em maio de 2018, quando a falta de mais
alternativas de transportes afetou toda a cadeia produtiva, e consequentemente o mercado
interno e o externo.

Diariamente, diversos obstaculos sdo confrontados por motoristas nas rodovias

brasileiras, como por exemplo, um congestionamento enfrentado por um caminhao frigorifico
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que esté prestes a chegar num terminal portuario e passa horas em filas para descarregar a carga,
todo o processo dessa cadeia é interligado, ou seja, cada etapa depende da anterior, e assim,
sucessivamente e diante de um contratempo pode-se ocasionar desvios de qualidade.

Portanto, corrigir os gargalos auxiliara significativamente na competitividade do setor.
Ampliar os tipos de modais utilizados em toda a cadeia produtiva e de escoamento do frango
ou a utilizacdo de modais alternativos, em periodos de crise, poderiam trazer crescimento na

producdo e distribuicdo da carne de frango aumentando sua participacdo na economia brasileira.
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RESUMO

O modal maritimo, € uma das atividades mais importantes para a economia de um pais, por se
tratar do meio de transporte mais eficiente e econ6mico em ambito internacional. No entanto,
a atividade portuaria gera grandes impactos negativos ao meio ambiente, quando realizada de
forma inadequada. Os objetivos deste artigo sdo demonstrar os principais impactos ambientais
ocasionados pelo modal em questéo e estudar a relevancia do mesmo para o comércio exterior,
abordando a importancia em investir na gestdo ambiental como modo de prevencdo e
diminuicdo desses impactos. Assim, surgem 0s projetos criados para o desenvolvimento de
navios sustentaveis, uma nova alternativa de veiculo testada nos mares que esta sendo
apresentada e demonstra bons resultados. A metodologia utilizada foi baseada em pesquisas e
analises de gréaficos e base de dados disponiveis para consulta publica em sites de informacdes
do comércio exterior e meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos ambientais. Modal Maritimo. Sustentabilidade.

ABSTRACT

The maritime modal is one of the most important activities for the economy of the country,
because it is the most efficient and economical means of transportation in the international
scope. However, the port activity generates major negative impacts on the environment, when
carried out inappropriately. The objectives of this article are to demonstrate the main
environmental impacts caused by the modal in question and to study its relevance for foreign
trade, addressing the importance of investing in environmental management as a way of
preventing and reducing these impacts. Thus, there are projects created for the development of
sustainable ships, a new vehicle alternative tested in the seas that has demonstrated good
results. The methodology used was based on research and analysis of graphics and a database
available for public consultation on foreign trade and environment information sites.

KEYWORDS: Environmental impacts. Maritime Modal. Sustainability.
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INTRODUCAO

O transporte maritimo é a forma mais eficiente de movimentagdo internacional de cargas
movimentando 90% das mercadorias de todo o mundo, incluindo vestuario, alimentos,
brinquedos, equipamentos, materiais, energia e matérias-primas. De modo direto gera muitos
impactos ambientais, durante as operacgdes cotidianas, bem como em acidentes, sobretudo em
casos de derramamento de 6leo e diversas outras substancias (SARDINHA, 2013, p.4).

Este artigo tem como problema de pesquisa: Quais 0s principais impactos ambientais
causados pelo modal maritimo? O estudo possui como objetivo geral apresentar as causas dos
impactos ocasionados pelo modal em questdo, e como objetivos especificos estudar a
importancia desse transporte para 0 comércio exterior, apresentar a degradacdo ambiental
gerada pelos armadores, bem como abordar a importancia do investimento em gestdo ambiental
como meio de prevencdo e mitigacdo desses impactos ambientais.

A justificativa desse artigo se da pela grande importancia do modal aquaviario no
transporte internacional e estudar como o mesmo pode influenciar diretamente a performance
do trabalho portuério.

Espera-se que este estudo promova mais informacfes para académicos, sobre a
relevancia do transporte maritimo e quais sdo suas consequéncias ao meio ambiente, dessa
forma propagando maior conhecimento sobre o tema abordado para profissionais da area de
comeércio exterior, assim, decorrendo informacgdes com o propdsito de contribuir para melhoria

da sociedade atual e atrair mais atencdo para o assunto em questao.

1. MODAL MARITIMO E SUA IMPORTANCIA NO COMERCIO EXTERIOR

O modal maritimo, por ser um dos mais econémicos e praticos meios de transporte de
mercadorias entre grandes distancias, se tornou uma atividade muito importante para a
economia dos paises. Diante de sua grande utilizacdo para transportar mercadorias e pessoas

este meio de transporte passou a ser um dos mais poluentes de todo o0 mundo.

O transporte maritimo é a espinha dorsal do comércio internacional e um motor da
globalizag@o. Cerca de 80% do comércio mundial em volume e mais de 70% em
termos de valor, é transportado por mar e distribuido pelos portos e economias de todo
0 mundo. Estas proporgdes assumem ainda maiores valores na maioria dos paises em
desenvolvimento (Transporte Maritimo Global, 2012, p.2).
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De acordo com o anuério disponibilizado pela Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios (ANTAQ, 2020), no ano de 2019 o modal aquaviario transportou 6.298.896
unidades de containers, o que resulta cerca de 117 milhdes de toneladas, ja no ano anterior
foram transportadas 4 milhdes a menos do periodo em questdo, dessa forma, pode-se observar
que o transporte de mercadorias no &mbito maritimo torna-se cada vez mais competitivo.

Devido ao seu grande uso é importante abordar o quanto esse meio de transporte pode
afetar os oceanos. A poluicdo marinha e de toda a zona costeira tem sido razéo de preocupacgéo
de toda a sociedade. Preservar o planeta indispensavelmente € cuidar dos mares, pois sdo

essenciais para a sobrevivéncia dos seres humanos e todos 0s seres Vivos.

2. PRINCiPIOS AMBIENTAIS

Os principios ambientais tém como objetivo defender a vida, independente da condicao
em que se apresente, assim, garantindo um padrdo de existéncia correto para os seres humanos
desta e das futuras geracdes, Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2020).

Os principios tratados abaixo serdo: precaucao, prevencao e poluidor-pagador, que estdo
ligados diretamente a protecdo do meio ambiente, seguranca e integridade da vida humana.

Para 0 MMA (2020), precaucéo relaciona-se com a associacao respeitosa e funcional do
homem com a natureza, € um dos principios que guia as atividades humanas e incorpora parte
de outros conceitos como justica, equidade, respeito, senso comum e prevencao.

O principio da prevencdo visa impedir os possiveis danos ambientais, eliminando ou
reduzindo as suas causas e consequéncias, com foco no prévio conhecimento de um nexo causal
(ANTAQ, 2020).

Segundo Universidade Federal do Amapa (UNIFAP, 2017, p.5), o principio do
poluidor pagador é um imperativo de seguranga maritima através da obrigacdo da
reparacdo do dano ambiental, uma obrigacdo que devera ser entendida como a mais
completa reposicdo do estado em que se encontrava o local antes da ocorréncia do
dano, ou seja uma reparacdo que tenha em conta os trés niveis da biodiversidade: a
diversidade genética, a diversidade das espécies e a diversidade dos ecossistemas, em
conformidade com a Convengdo sobre a diversidade biolégica de 1992 (apud
ABREU, 2011, p.3).

Segundo Antag (2020), a regulagcdo ambiental portuaria utiliza dos principios universais.
A falta de disciplina desses principios coloca em risco a regulagéo e as boas praticas ambientais

pelas atividades produtivas, sendo um dnus desnecessario para a sociedade, ocasionado por um
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dispéndio suplementar em termos de esforgos e recursos para a solugdo de componentes

ambientais mal equacionados na atividade.

3. IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com O Porto Verde - Modelo Ambiental Portuario, desenvolvido pela
ANTAQ (2011), a atividade aquavidria causa grandes impactos ambientais ocasionados devido
a implantacdo de infraestruturas, que promove o transito de cargas e utilizacdo da mesma para
as operacBes portuarias. E necessario que seja realizado um estudo ambiental apropriado,
controlando tais impactos dentro dessas atividades.

A causa dos maiores impactos ambientais se da justamente pelas operagdes portuérias
que sdo realizadas de forma inadequada, utiliza-se como exemplo, o residuo da carga perdida
na operacdo. Pode também ocorrer acidentes com 0 manuseamento ou transporte de
mercadorias, existem diversos processos que sdo chamados planos de emergéncia, que tém
como objetivo controlar tais transtornos. E necessario que ambientes portuérios se cerquem de
boas praticas ambientais, apresentando envolvimento com a sustentabilidade da atividade
portuaria (ANTAQ, 2011).

3.1 RESIDUOS DAS EMBARCAGCOES

Incidentes ambientais sdo mais comuns do que se possa imaginar, uma boa politica
implementada diminui os impactos ambientais, residuos podem ser reduzidos atraves da
reutilizag&o e reciclagem, Norwegian Cruise Line (NCL, 2020).

Os residuos das embarcacdes sdo coletados por uma empresa privada, seguindo a norma
exigida pela ANTAQ, aplicada através da Resolucdo n° 2190, que torna o procedimento mais

seguro, gerando minimo de impacto ao meio ambiente.
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Segundo a resolugédo n° 4828 da ANTAQ (2019, p.2):

Séo residuos das embarcagdes: residuos solidos, semissolidos ou pastosos e liquidos
gerados durante a operagdo normal da embarcacdo, tais como residuo hospitalar ou de
salde, agua de lastro suja, agua oleosa de pordo, mistura oleosa contendo quimicos,
residuos oleosos (borra), agua com 6leo resultante de lavagem de tanques, crosta e
borra resultantes da raspagem de tanques, substancias quimicas liquidas nocivas,
esgoto e aguas servidas, lixo doméstico operacional, residuos de limpeza de sistemas
de exaustdo de gases e substancias redutoras da camada de ozénio, outros residuos,
como 4gua de lavagem ndo oleosa, residuos de perfuragBes de pogos, que ndo sejam
necessariamente originarios de embarcagdes, mas precisem transitar pelas instalagdes
portudrias e ser devidamente destinados.

Para Bozza (2015), empresas administradoras de residuos s&o controladas e fiscalizadas,
limitando a falha de a¢bes conectadas ao meio ambiente até o destino dos residuos, buscando

melhoria constante das empresas que exercem Servico nessa area.

3.2 SERVICOS DE DRAGAGEM

A dragagem se baseia no procedimento de remover ou realocar solos e sedimentos do
fundo de portos e vias navegaveis aprofundando e alargando canais, utilizando uma espécie de
embarcagao, denominada draga.

Abaixo observa-se a Figura lilustrando o equipamento facilitador do processo.

Figura1- Draga

Fonte: SOPESP (2020)
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De acordo com Associagdo Educacional Dom Bosco (AEDB, 2012), romper e
desagregar sedimentos podem ocasionar enormes impactos ambientais. O problema se torna
ainda maior quando os sedimentos estdo contaminados por compostos quimicos, residuos
domeésticos, 6leos e graxas. Esses compostos quimicos em contato com a agua podem se
dissolver ou entrar em suspensdo, contaminando a 4gua ou causando enorme mortalidade de
espécies estuarinas e marinhas de grande relevancia pesqueira direta e/ou indireta para a regido
onde esta sendo efetuada a dragagem.

Em continuidade com AEDB (2012), a agdo mecanica durante a dragagem, destroem
habitats bentdnicos, aumentando a morte dos organismos por meio de ferimentos ou asfixia,
conforme sdo sugados pela draga.

A dragagem ndo traz apenas prejuizos ao meio ambiente, se bem controlada, além de
ocorrer a diminui¢do dos impactos, permite que navios maiores entrem na baia, facilitando
assim, o comeércio, a arrecadacdo dos impostos, logo, auxilia 0 municipio a investir em

infraestrutura, aumentando a oferta de empregos, Gestdo Ambiental de Portos (GAP, 2018).

3.3 AGUA DE LASTRO

O lastro consiste em qualquer material usado para dar peso e/ou manter a estabilidade
em algo. A &gua de lastro é essencial para a seguranca e eficiéncia das opera¢cdes maritimas
modernas, proporcionando equilibrio e estabilidade aos navios sem carga. Entretanto, isso pode
causar sérias ameacas ecologicas, econdmicas e a saude (MMA, 2020).

A organizacdo Maritima Internacional (IMO), junto ao Comité de Protecdo do Meio
Ambiente Marinho (MEPC), instituiu um grupo de trabalho para tratar especificamente da agua

de lastro.

Os navios foram recomendados a trocar a dgua contida nos seus tanques de lastro
antes de alcangarem a distancia de 200 milhas nauticas até a linha de costa do porto
de destino. Além disso, os locais de troca deveriam possuir pelo menos 200 metros de
profundidade e a troca volumétrica da &gua de lastro deveria atingir uma eficiéncia de
95% (ANTAQ, 2020).

Com base em informacdes publicadas pela ANTAQ (2020), qualquer organismo
pequeno o suficiente para passar através do sistema de dgua de lastro pode ser transferido entre
diferentes areas portuarias no mundo, durante a operacdo de lastreamento. Isso inclui bactérias

e outros microbios, virus, pequenos invertebrados, algas, plantas, cistos, esporos, além de ovos
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e larvas de varios animais. A dgua de lastro é considerada como um dos principais responsaveis

pela movimentag&o transoceénica e interoceanica de organismos costeiros.

3.4 DANOS A VIDA MARINHA

Embarcagdes percorrem milhares de quildmetros todos os dias, aquele vai e vem
repetidamente traz consigo diversos materiais, produtos, que ao serem descartados nos mares e
oceanos afetam a vida marinha. Diversas espécies se alimentam desses produtos que geralmente
sédo toxicos, levando muitos a morte.

No ano de 2019, manchas de d6leo foram encontradas no litoral do nordeste brasileiro,
conforme Figura 2, causando grande impacto na economia local, pois animais de grande
importancia para o comércio foram afetados pelo crime ambiental. Em consequéncia, a
recomendacdo foi a paralisacdo da pesca prejudicando cerca de 300 mil pescadores diretamente
(BBC, 2020).

Figura 2 - Oleo no litoral do Nordeste

Fonte: BBC (2020)

Um ano apos o ocorrido, a Marinha brasileira concluiu as investigagdes sem apontar

nenhum culpado do estrago ambiental. Observa-se abaixo algumas das causas da falta de vida
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marinha nos oceanos, causadas pelos monstros dos mares e como isso afeta a vida de todos os

SEres.

3.4.1 Derramamentos de petréleo

Para Silva Neto (2016, p.35), por se tratar de um produto perigoso, seu transporte e
manuseamento trazem riscos ao meio ambiente e a seguranca humana, levando até a morte no
caso da sua liberacdo. Durante o0 seu percurso, navios petroleiros liberam o produto no mar de
varias maneiras, como, acidentes no decorrer do transporte, vazamentos nas estacfes de
extragéo, entre outros.

De acordo com o jornal El Pais (2019), o nivel toxico do petréleo afeta a vida marinha,
fazendo com que espécies marinhas como corais, mariscos e peixes morram sufocados. Ha
espécies que ndo morrem, mas absorvem o benzeno e outras toxinas que sdo liberadas na agua.
Os animais que morrem envenenados afundam em alto mar e outros seres se alimentam dessas
espécies mortas. Muitos animais se alimentam desses seres, uma espécie se alimenta da outra
que esta contaminada e assim repetidamente, logo, se acumula grande quantidade de toxinas.

Pessoas que se alimentam de animais mortos também podem se contaminar.

4. POLUICAO ATMOSFERICA

O transporte de mercadorias realizado pelo modal maritimo provoca a emissao de gases
de efeito estufa, e através da queima do éleo combustivel sdo emitidas enormes quantidades de
carbono (CO?), 6xidos de enxofre (SOX) e oxido de nitrogénio (NOXx), além de particulas finas.
Segundo o Instituto Superior de Economia Maritima (GAUCHAZH AMBIENTE, 2019), o
modal maritimo representa 3% das emissdes de gases de efeito estufa, superando o modal aéreo.

Para Flannery (2007), o dleo emitido pelos navios pode ser visto com um dos maiores

causadores de poluicdo da humanidade.

Um dos piores poluentes da Terra € o 6leo combustivel que move 0s navios. Nos
altimos anos, o volume de transporte maritimo internacional cresceu em 50%, o que
significa que os navios cargueiros se tornaram uma fonte importante de poluicéo do
ar. O material que impulsiona esses navios é o residuo da producdo de outros
combustiveis, e é tdo espesso e cheio de contaminantes que deve ser aquecido antes
de passar pelas tubulacdes do navio (FLANNERY, 2007, p.262).

Com o aumento acelerado da utilizagcdo desse meio de transporte, € previsto que a

emissdo desses tipos de poluentes piore. E notério que o crescimento da area de transporte n&o
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gere impacto a0 meio ambiente, mas para isso acontecer é necessario associar medidas
juntamente com as empresas portuarias para conter esse avango, trazendo assim um
desenvolvimento sustentavel para o ambiente marinho.

Citados os principais impactos ambientais ocasionados pelo modal maritimo, apresenta-
se a Organizacdo Maritima Internacional (2020), bem como 0s navios sustentaveis como

solugdes mitigadoras.

5.1MO 2020

A IMO criada em 1948, na estrutura da Organizacao das Na¢6es Unidas, € uma agéncia
que tem a funcdo de controlar a seguranca do transporte maritimo, atuar na prevencdo da
poluicdo nos oceanos causadas pelos navios.

De acordo com a IMO (2020), o principal tipo de 6leo "bunker" para navios € o 6leo
combustivel pesado, derivado como um residuo da destilacdo de petrdleo bruto. O petrdleo
bruto contém enxofre que, apds a combustdo no motor, acaba nas emissdes dos navios. Sabe-
se que os Oxidos de enxofre (SOx) sdo prejudiciais a saude humana, causando sintomas
respiratorios e doencas pulmonares. Na atmosfera, SOx pode levar a chuva &cida, o que pode
prejudicar culturas, florestas e espécies aquaticas, além de contribuir para a acidificacdo dos
oceanos.

Com base nisso, desde o dia 1 de janeiro de 2020, o limite de enxofre no 6leo
combustivel usado em navios que operam fora das areas designadas de controle de emissdes é
reduzido para 0,50% m/m (massa em massa). Reduzido de uma forma significativa a quantidade
de 6xidos de enxofre que provém dos navios, deve trazer resultados benéficos a salde e ao meio
ambiente, principalmente para moradores que vivem perto de portos e costas.

Os navios necessitam usar 6leo combustivel que seja relativamente baixo o suficiente
em enxofre, a fim de atender aos requisitos da IMO. Existe também a possibilidade de ter
motores que suportem usar combustiveis diferentes e que podem conter baixo ou zero de

enxofre. Por exemplo, gas natural liquefeito ou biocombustiveis.
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6. NAVIO SUSTENTAVEL

Com o prop6sito de reduzir a emissdo de CO2 no mundo, bem como mitigar outros
impactos ambientais, os projetos criados para o desenvolvimento de navios sustentaveis estdo
crescendo a cada ano com solucdes avancgadas para a preservacdo da qualidade do ar.

Cumprindo com todos os tipos de tecnologias ecologicas, o Navio Sustentavel
funcionara com alimentacéo de baterias, reduzindo o transporte de veiculos movidos a diesel.

Para substituicdo dos navios tradicionais estdo sendo criados modelos movidos a bateria.
Testados nos mares, eles apresentam bons resultados, dessa forma motivando investidores e
influenciando todos os envolvidos com o modal maritimo.

De acordo com a Revista Manutencédo (2019), o novo navio cargueiro possuird um total
de 79,5m de cumprimento e 14,8 de largura, ele ndo tera tanques de lastro, mas utilizard a
bateria como lastro permanente. Ele também serd equipado com um sistema de amarracéo
automatico e ancoragem automatica que ndo requer preparacdes especiais nos portos,
permitindo sua atracacdo e desatracacdo de forma autdnoma sem necessidade de intervencéo

humana.

(C | VARR
vara | BIRKELAND
e —

-

Fonte: KONGSBERG (2017)

Em continuidade com a Revista Manutencdo (2019), os veiculos contardo com centros
operacionais, que das emergéncias e tratamento de exce¢des, questdes operacionais, vigilancia
do navio e seus arredores. O mesmo ira navegar com uma velocidade entre 6 e 10 nds. Conforme

Figura 3 do protétipo do navio.
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Surgiu no mercado o maior navio movido a gas natural liquefeito do mundo. A empresa
CMA CGM possui o veiculo com capacidade de 23 mil TEUs e um comprimento comparado a
quatro campos de futebol, 0 mesmo emite 20% menos didxido de carbono, 99% menos didxido
de enxofre e 85% menos dioxido de nitrogénio na comparacdo com o0s demais
(TECNOLOGISTICA, 2020).

O modelo em questdo estd de acordo com a Figura 4. Ele é resultado de
aproximadamente 7 anos de pesquisas, desenvolvido por especialistas e parceiros industriais.
De acordo com a empresa além da motorizacdo a gas natural, 0 navio conta com cockpit com

as mais recentes tecnologias digitais para auxiliar o comandante e a tripulacéo.

Figura 4 - CMA CGM Jacques Saadé

Fonte: Tecnologistica (2020)

Com a introducdo dos novos modelos de navios no mercado, nota-se beneficios como a
protecdo do meio ambiente, atracdo de clientes com enfoque ambiental, possivel reducdo das

taxas portuarias e impostos de bandeira, valor agregado para navios.
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7. CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente artigo demonstra o quanto a utiliza¢cdo do modal maritimo é necessério para
o transporte de mercadorias no ambito nacional e internacional, bem como sua relevancia para
a economia brasileira visto 0s nimeros apresentados.

Embora esse meio de transporte possua grande importancia, ele desrespeita a ideia de
um meio ambiente ecologicamente equilibrado, pois traz riscos ao desenvolvimento
sustentavel, sendo classificado como um dos mais poluentes do mundo, gerando diversos
impactos negativos, assim removendo a garantia de um bom padréao de existéncia para todos o0s
seres Vivos.

Apesar de 0s navios cargueiros serem considerados os autores dos impactos gerados no
mar, 0 navio de turismo néo fica atras, pois € responsavel por diversos residuos despejados no
oceano durante seu trajeto de viagem, por exemplo, agua de banho, 4gua de lavanderias, louca
e agua da limpeza externa, ainda que tratada antes do descarte é possivel conter residuos
quimicos, metais e minerais capazes de causar prejuizos ao ecossistema.

Os projetos de navios sustentaveis se tornam uma possibilidade mais proxima da
sustentabilidade e preservacdo da qualidade do ar. Foram apresentados bons resultados nos
mares, trazendo maiores beneficios ambientais, assim atraindo um nimero consideravel de
investidores com enfoque ecoldgico. As vantagens oferecidas incluem a reducdo de taxas
portuarias como incentivo a utilizagdo da tecnologia, diminuicdo de CO?2 e eliminagdo do
consumo de diesel, pois ha protétipos movidos a bateria, dessa forma minimizando os impactos
causados pelo transporte maritimo. A utilizacdo da agua de lastro ficou para trds pois 0s novos
modelos ndo possuem necessidade de uso.

A expectativa é que a novidade ajude no combate a poluicdo e as mudancgas climaticas
no planeta, e que no futuro o modal maritimo ndo seja mais uma questdo ao tratar-se de assuntos

gue envolvem danos ambientais.
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RESUMO

O objetivo deste artigo é identificar como a inteligéncia artificial junto com o reconhecimento
oOptico de caracteres (OCR) podem ajudar na traducgdo de documentos e livros escritos na lingua
portuguesa para LIBRAS. Por meio de artigos cientificos e teses publicados sobre as duas
tecnologias analisou-se a possibilidade de aplicacdo de ambas as tecnologias no processo de
traducdo, automatizando-a e tornando-a mais acessivel para pessoas com deficiéncia auditiva,
independentemente da lingua de alfabetizacdo. Para este artigo, realizou-se pesquisa tedrica
exploratdria, com revisdo bibliografica, para entender a aplicacdo das tecnologias no cenario
proposto, elaborando um protdtipo tecnoldgico. Por fim, mediante o que foi evidenciado,
chegou-se ao resultado da viabilidade de um aplicativo que utilize modulos separados de OCR
e de uma rede neural interligados para realizar a tradugdo automatica.

PALAVRAS-CHAVE: Acessibilidade. Inteligéncia Artificial. Reconhecimento Optico de
Caracteres. Rede neural artificial. Lingua brasileira de sinais (LIBRAS).

ABSTRACT

This article aims to identify how artificial intelligence together with optical character
recognition (OCR) can help in the translation of documents and books written in Portuguese
into the Brazilian Sign Language. Through scientific articles and theses published on the two
technologies, we analyzed the possibility of applying both in the translation process,
automating it, and making it more accessible to the people who are Deaf or Hard of Hearing
(DHH), whether they are literate in Portuguese or not. For this article, we performed
exploratory theoretical research and a bibliographic review to present the application of these
technologies in the proposed scenario, elaborating a technological prototype. Finally, based
on what has been evidenced, we concluded the feasibility of an application that uses separate
modules of OCR and a neural network interconnected to perform automatic translation.

KEY-WORDS: Accessibility. Artificial intelligence. Optical character recognition (OCR).
Machine translation. Artificial neural network. Brazilian Sign Language.

A Revista Processando o Saber (elSSN: 2179-5150) é publicada pela FATEC Praia Grande
Multidisciplinar - Revisdo por pares - Acesso aberto - www.fatecpg.edu.br/revista - revista@fatecpg.edu.br


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2179-5150
https://www.fatecpg.edu.br/revista/index.php/ps/index
https://copyspider.com.br/main/
https://doi.org/10.5281/zenodo.15073365
mailto:vanina.sigrist01@fatec.sp.gov.br
mailto:anna.siqueira@fatec.sp.gov.br
mailto:danubia.cunha@fatec.sp.gov.br
https://orcid.org/0000-0002-8903-2433
https://orcid.org/0000-0003-3542-982X

155 | Estudo para implementacao de software de tradugdo automatica para libras

INTRODUCAO

Segundo um estudo feito, em setembro de 2019 no Brasil, pelo Instituto Locomotiva em
conjunto com a Semana da Acessibilidade Surda (GANDRA, 2019, s/p), existem 10,7 milhGes
de pessoas com deficiéncia auditiva no Brasil. Dentre eles, 2,3 milhdes tém deficiéncia severa
e, na sua maioria, sao pessoas na faixa etaria de 60 anos de idade para cima.

Nesse cenario, € importante ressaltar que, mesmo com a Lei Brasileira de Incluséo (n°
13.146, de 6 de julho de 2015), muitos ainda encontram diversas dificuldades no dia a dia, tendo
um acesso limitado a oportunidades basicas como trabalho e educagdo. Ainda de acordo com
esse estudo (GANDRA, 2019, s/p), do total de brasileiros com deficiéncia auditiva, somente
7% deles concluiram o ensino superior; 15% cursaram até o médio completo; 46%, tém

fundamental completo; e 32%, sem instrucao alguma (Quadro 1).

Quadro 1 - Nivel de escolaridade entre pessoas com deficiéncia auditiva no Brasil

Nivel de Escolaridade Quantidade (%)
Ensino superior completo 7
Médio completo 15
Fundamental completo 46
N&o possuem nenhuma instrucéo 32

Fonte: Gandra (2019)

No que concerne a legislacdo vigente, o governo brasileiro, no Decreto Federal N°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, definiu deficiéncia auditiva como a “perda bilateral, parcial
ou total, de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias de
500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz” (Brasil, 2004). E através do Decreto Federal N° 5.626,
de 22 de dezembro de 2005, que:

para os fins deste Decreto, considera-se pessoa surda aquela que, por ter perda
auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de experiéncias visuais,
manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais —
Libras (Brasil, 2005).

O Art. 3° deste mesmo decreto, tornou também obrigatoria a disciplina de LIBRAS
como componente curricular para professores em formacgdo (Brasil, 2005). E importante
ressaltar que a Lingua Brasileira de Sinais foi oficializada no pais pela Lei n°® 10.436 de 2002

(Brasil, 2002). “Entretanto, a LIBRAS ¢ pouco difundida nas escolas e na sociedade entre as
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pessoas que ndo possuem deficiéncia, existindo assim, dificuldade por parte dos surdos de se
comunicarem com a maioria da populacdo e vice-versa.” (FURLAN, 2016, p. 33).
O Art. 8 do decreto federal de 2004 descreve o conceito de acessibilidade

como sendo a

[...] condicdo para utilizacdo, com seguranca e autonomia, total ou assistida, dos
espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos servicos de
transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagdo e informag&o, por
pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL, 2004).

Montardo e Passerino (2007) apud Furlan (2016, p. 34) afirmam que o objetivo da
acessibilidade ¢ a “inclusdao social, a fim [...] de melhorar qualidade de vida, autonomia
financeira, direitos iguais e oportunidades para pessoas ou grupos de pessoas que possuem [...]
desvantagem em relag@o a outros individuos”. Furlan também declara que uma das formas de
promover a acessibilidade é a tecnologia.

Mencionando o Comité de Ajudas Técnicas da Coordenadoria Nacional para Integracdo
da Pessoa Portadora de Deficiéncia (Corde), Ribeiro, Matos e Pimentel (2017) definem

Tecnologia Assistiva (TA) como

[...] uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2007).

J& Santos (2018, p. 52) estabelece o significado de TA como “um termo novo, utilizado
para identificar todo o tipo de recursos que, de alguma maneira, contribui para proporcionar
vida autonoma ao portador de deficiéncia”. Além disso, ele cita Sartoretto e Bersch (2017) para
explicar que “em seu sentido geral, pode-se entender que todos os artefatos usados por uma
pessoa, em seu dia a dia, desde talheres, ferramentas, etc., sdo objetos de Tecnologia Assistiva”.

Tendo em vista esse panorama, para garantir a acessibilidade desses individuos, é
necessaria a criagdo de uma ou mais tecnologia assistivas. Nesse ambito, verifica-se a
possibilidade de aplica¢Ges tecnologicas que consigam traduzir as linguas maternas para a
lingua brasileira de sinais (LIBRAS), levando em conta as diferencas gramaticais e de
semantica existentes entre esta e a lingua portuguesa.

Na atualidade, ja existem aplicativos que funcionam como tradutores, entretanto eles
apenas traduzem um texto digitado na hora ou aquele que ¢ ditado por audio. Esses programas
ndo permitem que um usuario escaneie uma imagem, tirada ou ndo na hora, e, a partir dela,

possa ser feita a traducdo do que esta escrito nela, opcdo que é encontrada hoje em dia em
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alguns apps de traducéo de linguas naturais para dispositivos moveis, como o Google Tradutor
e Naver Papago (tradutor da empresa coreana Naver).

Visando essa lacuna, o objetivo deste artigo € identificar como a inteligéncia artificial
junto com o reconhecimento Optico de caracteres (OCR) podem ajudar na traducdo de
documentos e livros escritos na lingua portuguesa para LIBRAS. Apresentar-se-4, entdo, uma
base tedrica para analisar a possibilidade da implementacdo de uma aplicacdo voltada para a
traducdo de textos escaneados, com o proposito de aumentar a inclusdo de pessoas portadoras
de deficiéncia auditiva, em especial no mercado de trabalho, e, assim, facilitar o manuseio de
suas documentagdes por parte deles.

Utilizando o reconhecimento Optico de caracteres, que € uma tecnologia desenvolvida
para converter diversos tipos de documentos em dados pesquisaveis e editaveis (VELAZ,
2018), serdo reconhecidas as letras e palavras escritas nos papéis escaneados ou imagens. Tendo
identificado as informages presentes no texto, através de uma rede neural artificial, ocorrerd a
traducdo da lingua portuguesa para a lingua brasileira de sinais, levando em conta as diferencas
estruturais entre as duas.

Para este artigo, realizou-se uma pesquisa de natureza tedrica com revisdo bibliografica
com o proposito de analisar as tecnologias citadas acima, buscando demonstrar as aplicaces
delas por intermédio de artigos cientificos e teses com fundamentos similares. Por fim,
mediante os resultados encontrados, apresentaram-se maneiras e recursos para viabilizar a
geracdo de um software com a finalidade de tornar mais acessiveis textos impressos para 0s

brasileiros com deficiéncia auditiva.

1. EMBASAMENTO TEORICO

Atualmente, existem diversas tecnologias assistivas (TA) no mercado voltadas para
pessoas com deficiéncia auditiva. Em uma pesquisa feita na Google Play Store, com dados até
dia 20 de novembro de 2020, encontraram-se diversos aplicativos para a plataforma Android.
Dentre eles, foram selecionados apenas trés deles com a funcionalidade principal de serem
tradutores de texto e audio para LIBRAS, representando os sinais através de um avatar. Sao

eles:
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Hand Talk: é uma plataforma que traduz simultaneamente contetidos em portugués para
a lingua brasileira de sinais. Ele possui duas modalidades: o aplicativo para dispositivos
moveis e um plugin para que empresas instalem em seus sites tornando-os acessiveis.
Possui dois avatares: 0 Hugo e a Maya. Foi criada por Ronaldo Tendrio, Carlos
Wanderlan e Thadeu Luz e langada em julho de 2013;
VLIBRAS: conforme seu site oficial, € o:
resultado de uma parceria entre o Ministério da Economia (ME), por meio da
Secretaria de Governo Digital (SGD) e a Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
[...] € um conjunto de ferramentas computacionais de codigo aberto, que traduz
conteldos digitais (texto, audio e video) para Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS,

tornando computadores, celulares e plataformas Web acessiveis para pessoas surdas
(VLIBRAS, s/p).

O aplicativo possui dois avatares: o icaro e a Hozana. Esta disponivel também para
computadores com sistemas operacionais Windows e Linux e para dispositivos 10S,
além de extensBes para os navegadores Chrome, Firefox e Safari e como widget para
sites;

Rybenéa: uma TA brasileira desenvolvida por surdos que surgiu de uma parceria entre
0 Grupo de Usuérios Java do Distrito Federal (DFJUG) e o Instituto CTS em 2003. Em

seu site oficial é descrito como:

uma tecnologia assistiva que traduz textos do portugués para Libras e Voz. Assim,
surdos e pessoas com deficiéncias intelectuais, disléxicos e outros com dificuldades
de leitura podem consumir contetidos e interagir com diversos sites e plataformas
online (RYBENA, s/p).

Na tela principal dos aplicativos, aparece, em foco, seus respectivos avatares, com

icones que quando clicados é possivel digitar em uma caixa ou ditar pelo microfone do celular

0 texto a ser representado em sinais. Com excec¢do do Rybena, eles também tém a possibilidade

de trocar entre um avatar feminino e masculino, além de uma aba de dicionario, onde sdo

encontrados diversos sinais e seus respectivos significados.

No Hand Talk, em especial, existe além disso, uma aba com videos ensinando sobre a

lingua de sinais e uma outra chamada “Loja” onde se tem a possibilidade de trocar as roupas

dos avatares Hugo e Maya, sendo algumas gratis e outras pagas através de moedas, que podem

ser compradas no app com custo de R$9,90 a R$ 139,90.

De acordo com Barbosa (2020, p.92) apud Nilsson (2009), inteligéncia artificial (1A,

ou em inglés Al — artificial intelligence) é conjunto de técnicas para a constru¢do de maquinas

inteligentes, capazes de resolver problemas que requerem inteligéncia humana.
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A autora configura que 1A é um campo do conhecimento atualmente bastante explorado
pelo cinema e pela literatura, mas ainda pouco conhecido no que se refere a sua génese (2020,
p.92). Para Barbosa (2020), o objetivo da inteligéncia artificial:

é entender e construir sistemas inteligentes, o que representa um elevado impacto em
nossa cultura ocidental, uma vez que nela ha crengas humanistas e especistas que nos
levam a pensar que somos seres superiores e que inteligéncia e pensamento sdo
dadivas exclusivas a nossa espécie - 0 que nos diferenciaria e nos torna superiores as
demais criaturas (BARBOSA, 2020, p. 93).

Ja Lobo (2018) define inteligéncia artificial como

um ramo da ciéncia da computacgéo que se propde a desenvolver sistemas que simulem
a capacidade humana na percepc¢do de um problema, identificando seus componentes
e, com isso, resolver problemas e propor/tomar decisdes. [...] |A envolve varias etapas
ou competéncias como reconhecer padrbes e imagens, entender linguagem aberta
escrita e falada, perceber relacGes e nexos, seguir algoritmos de deciséo propostos por
especialistas, ser capaz de entender conceitos e ndo apenas processar dados, adquirir
“raciocinios” pela capacidade de integrar novas experiéncias e, pois, se auto
aperfeigoar (“self learning”), resolvendo problemas, ou realizando tarefas (LOBO,
2018, p. 3).

Segundo Barbosa (2020), o marco-zero da inteligéncia artificial foi 0 ano de 1956. Ela,
entdo, mencionando Russel e Norvig (2009), explica que nesse ano ocorreu a Conferéncia do
Dartmouth College, em New Hampshire (USA), onde o termo “inteligéncia artificial” foi
registrado pela primeira vez, referindo-se a um novo campo do conhecimento.

Barbosa (2020), entretanto, salienta que o desenvolvimento de ideias concernentes a

essa area € anterior a 1956, remontando a Segunda Guerra Mundial. Ela relata que:

no que se refere a primeira produc&o bibliogréafica correlata ao tema da 1A, em 1943
Warren McCulloch e Walter Pitts escreveram um artigo sobre estruturas de raciocinio
artificiais em forma de modelo matematico que imitam o sistema nervoso humano.
Esse modelo matematico deu base para diversas outras formula¢Ges académicas sobre
o tema. (BARBOSA, 2020, p. 93).

As técnicas de IA necessitam de uma grande quantidade de conhecimentos e de
mecanismos de manipulacdo de simbolos para que os computadores se tornem capazes de
pensar e tomar decisdes. Eles devem ter a possibilidade de representacdo, modificacdo e
ampliacdo de suas capacidades de interpretacdo e de analise de dados (SANTOS, 2018, p. 52).

Voigt (2018) configura que Redes Neurais Artificiais (RNAs, ou em inglés ANNs —

Artificial neural networks):

sdo sistemas computacionais vagamente inspirados na estrutura das Redes Neurais
Bioldgicas de animais. Na maioria dos casos é um sistema de aprendizagem
supervisionada, capaz de aprender determinada tarefa mesmo sem que sejam
programados detalhes especificos referentes a ela (VOIGT, 2018, p. 20).
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Ele continua explicando que:

¢ formada por um conjunto de unidades, representando neurbnios, que possuem
conex®des uns com 0s outros, representando sinapses. Cada neurdnio entdo recebe um
determinado sinal como entrada, efetua um determinado processamento no mesmo, e
0 repassa para 0s neurdnios adiante (VOIGT, 2018, p. 20).

Para VVoigt (2018, p. 21), um grande atrativo das Redes Neurais é a capacidade de reduzir
problemas néo-lineares para outros problemas menores e mais simplificados, e entéo resolvé-
los de forma mais eficiente.

O Reconhecimento Optico de Caracteres ou Optical Charactere Recognition (OCR) é
uma metodologia computacional capaz de extrair de forma completamente automatica o texto
(impresso ou manuscrito) contido em uma imagem digital (OLIVEIRA; PITERI; ARTERO;
SILVA; 2014, p. 1). O OCR transforma através da conversdo os tipos diferentes de documentos
digitalizados em dados pesquisaveis e editaveis (IFRS, 2018, s/p).

De acordo com Mithe, Indalkar e Divekar (2013), o reconhecimento Optico de caracteres
é uma tecnologia que funciona como a capacidade humana de leitura, mas que ainda ndo

consegue competir com ela. Eles ressaltam também que, 0 OCR:

[...] consegue reconhecer tanto texto escrito a méo quanto impresso. Mas a
performance do OCR estd diretamente dependente na qualidade de entrada do
documento. OCR ¢é designado para processar imagens que consistem quase
inteiramente de texto, com pouquissimo lixo ndo- textual obtido de uma imagem
capturada por uma camera movel. (MITHE; INDALKAR; DIVEKAR, 2013, p. 1,
traducéo nossa).!

Conforme relatado por Wanzeller (2018), o OCR:

[...] segundo relatos, ja existia e era praticado ha varios anos; contudo, s6 se tornou
objeto de pesquisas e registros em 1950, quando David Shepard e Louis Tordella
pesquisavam uma forma de automatizar dados da Agéncia de Seguranca das Forcas
Armadas que, em alguns anos, se tornaria a Agéncia de Seguranca Nacional
Americana (NSA) (HEITLINGER, 2007, p. 43). Auxiliados por Harvey Cook,
Shepard e Tordella criaram o primeiro software de OCR, conhecido como Gismo e,
apos esse passo inicial, Shepard fundou a IMR, empresa que se tornou pioneira no
desenvolvimento de software comercial de OCR (Wanzeller, 2018, p. 15).

O termo Optical Character Recognition e a sigla OCR surgiram ap6s a compra da

licenca da empresa pela IBM em 1953, 3 anos ap0és a criacdo do primeiro software.

1 No original: can recognize both handwritten and printed text. But the performance of OCR is directly dependant
on quality of input documents. OCR is designed to process images that consist almost entirely of text, with very
little non-text clutter obtain from picture captured by mobile camera.
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2. RESULTADOS E DISCUSSOES

Embora existam diversos estudos cientificos realizados em reconhecimento Optico de
caracteres ou inteligéncia artificial e seus ramos, em especial redes neurais artificiais,
pouquissimos do que se encontra tive um foco préximo de uma traducdo automatica de lingua

de sinais para uma lingua natural por meio de um texto.

Romero (2017) buscou tratar da extragdo de texto em imagens complexas de
documentos, especificamente os de identificacdo, com o objetivo de ler e reconhecer o conteido
deles.

O autor descreve que, atualmente, os sistemas de OCR possuem altas taxas de
reconhecimento de caracteres (95 a 99%) para as imagens simples caracterizadas como
documentos, como um trecho de um artigo ou uma noticia de jornal; porém esses tais sistemas
sdo incapazes de reconhecer em imagens complexas, que em sua maioria, sdo coloridas e de
baixa resolucdo (Romero, 2017, p. 30).

Para o processamento de imagem, Romero (2017, p. 43-44) abordou diversas técnicas,
convertendo inicialmente uma imagem colorida para tons de cinza para reduzir a quantidade de
informagdes presentes. Segundo 0 mesmo estudo, 0 pré-processamento procura corrigir 0s
defeitos na imagem através de algoritmos eficientes.

O autor configura que:

as técnicas de melhoria da qualidade de imagens podem ser divididas em duas
familias: as de realce e as de restauracdo de imagens. Quando a melhoria é usada para
combater um processo de degradagdo conhecido ou avaliado por métodos da teoria da
filtragem, a palavra usada é restauracdo de imagens. A restauracdo difere de realce
pelo fato de que a primeira procura obter a imagem “real” tendo, se possivel, um
conhecimento a priori da degradacdo (ROMERO, 2017, p. 44).

Ele destaca a técnica MSER (Maximally Stable Extremal Regions — regiBes extremas
maximamente estaveis) que € usada como um método de deteccdo de componentes em imagens.
O algoritmo é capaz de localizar com precisdo texto em diferentes tamanhos, estilos e cores,
independente de perspectiva e rotacdo, portanto, € amplamente usado na localizacdo de texto
(Romero, 2017, p. 62-65).

Feito o processamento de imagem, entra a etapa de reconhecimento, onde:

[...] a ideia principal do OCR é o reconhecimento de um caractere em uma
determinada imagem digitalizada. Para isso, as caracteristicas desse caractere sdo
comparadas com caracteristicas de padrées de um determinado alfabeto. Apés o
reconhecimento de cada um dos caracteres, deve-se fazer a associacao entre eles com
a finalidade de se ter uma sequéncia de caracteres que tenha algum significado, ou
seja, eles devem ser agrupados de modo a formar palavras (ROMERO, 2017, p. 66).
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O autor, entéo, ressalta a importancia de considerar a ocorréncia de erros nessa etapa de
classificacdo, sugerindo uma atividade de deteccdo e corre¢do dos erros.

Utilizando varios tipos de imagens e banco de imagens, Romero (2017) testou o sistema
proposto. Ele efetuou testes da etapa de selecdo, reconhecimento e o sistema geral usando as
métricas de revocacao e precisao.

Os resultados obtidos apontaram alguns erros pelas imagens de texto apresentarem uma
grande diversidade de fontes, estilos, tamanhos e orientacdes. Entretanto, os algoritmos
propostos pelo autor tiveram resultados satisfatorios nas métricas empregadas, apresentando,
no sistema geral, uma preciséo de 89%.

Romero (2017, p. 135) conclui que o algoritmo é bastante robusto, tendo selecionado
84% do texto existente nas imagens na etapa de selecdo, no qual 94% sdo corretamente
classificados. E na etapa de reconhecimento, reconheceu 88% do texto existente nas imagens,
onde foi classificado corretamente 96% deles.

Para a traducédo de lingua natural textual para lingua de sinais brasileira, analisou-se o
trabalho de concluséo de curso no qual Gaio (2020) realizou o processo inverso, utilizando uma
luva sensorial para reconhecer os sinais efetuados por seu usuario. O autor estudou LIBRAS
profundamente para poder buscar as alternativas que contemplassem as suas caracteristicas
morfoldgicas.

Conforme cita seu estudo:

[...] como LIBRAS ndo é composta apenas por sinais de mdo, para aumentar a
compatibilidade de um tradutor com a lingua em questdo, notou-se a necessidade de

um sistema de reconhecimento facial em conjunto com um reconhecimento dos
referidos gestos (GAIO, 2020, p. 45).

Para a programacao do sistema, como o aprendizado por maquina € dependente de
dados, o autor (2020, p. 45) buscou por datasets, que sdo conjuntos de dados mais especificos,
gue melhor representassem as expressdes faciais e a composicdo de sinais com as maos de
LIBRAS.

Obtido os dados, Gaio (2020) explicou que:

[...] foi necessério criar um modelo com base nos dados obtidos, para entdo executar
uma aplicacdo que, em tempo real, classificasse os movimentos executados pelo
usuario que utiliza a luva. Foi feita uma sequéncia de testes, com diferentes algoritmos
de aprendizado de maquina, e, em seguida, executado o “ajuste fino” de pardmetros
para cada um deles. [...] Posteriormente, foi selecionado o modelo que tivesse o
melhor desempenho dentre os testados (GAIO, 2020, p. 59).
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Atraveés de uma aplicacdo Python, efetuou-se a execugdo dos modelos de classificacGes.
De todos os testados, Gaio (2020, p. 64-65) constatou que o classificador do XGBoost obteve o
melhor rendimento, com base na acuracia em relagdo ao conjunto de teste.
O autor constata que o:
[..] modelo final encontrado foi capaz de ter uma taxa de acerto muito interessante, de
96,8%, que de fato se reflete na realidade dos testes da luva em modo de traducdo.

Quando os sinais sdo realizados, o sistema consegue obter uma alta preciséo de acerto
(GAIO, 2020, p.64).

Desse modo, ele conclui que é importante ter os dados especificos deste nicho, com
todos os tipos de intensidade e variacdo de expressdes faciais.

Entretanto, é imprescindivel reiterar que o trabalho de Gaio, analisado previamente,
aborda o processo inverso do objetivo deste artigo. Para se chegar mais proximo, 0 necessario
seria aplicar o reconhecimento dos sinais de forma contraria, possibilitando assim retornar o
sinal equivalente a palavra que foi extraida.

Dessa maneira, leva-se em consideracdo a possibilidade da implementacdo de um
software para a traducdo automatica para LIBRAS, que permita que o usuario escaneie um texto
impresso e visualize a traducdo para a lingua de sinais através de um avatar, método esse
parecido ao que ocorre no Google Tradutor e Naver Papago.

O processo de funcionamento do software de traducdo envolveria o aplicativo e/ou site
desenvolvido onde o usuério acessa e faz o upload da imagem a ser escaneada, que pode ser
tirada na hora ou uma foto ja existente. A partir disso, o aplicativo efetua requests para uma
API desenvolvida, que chama o back-end do sistema, o chamado server-side, realizaria através
de métodos o processamento da imagem, extraindo e reconhecendo o texto presente nela,
traduzindo-o depois para LIBRAS.

Com a traducéo realizada, a API retorna para o aplicativo o0s sinais correspondentes que

deverdo ser demonstrados através de um avatar.
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Figura 3 - Processo de funcionamento do software de traducao

Usuario tira uma foto a
ser escaneada

Texto € enviado para o
meétodo de tradugéo

Aplicativo envia a foto
através de um reguest
para a API

O texto é traduzido para
LIBRAS, salvando-o
resultado

API chama o método de
processamento da
imagem

A tradugao é devolvida

para a API

Método extrai e
recanhece o texto na
imagem, salvando-o

Aplicativo demonstra os
sinais através de um
avatar

APl retorna para o
aplicativo a traducao

Fonte: Elaborada pelos autores (2021)

Prop0s-se, inicialmente, uma aplicagdo desenvolvida tanto para plataformas mobile
guanto para uma plataforma web, podendo ser acessada por diversos sistemas operacionais,
como Windows, 10S, Android e Linux. Escolheram-se ambas as plataformas por serem
amplamente utilizadas e possuirem diversas bibliotecas e frameworks grétis.

De inicio, haveria 3 telas: uma inicial apresentando o avatar e com um botéo para abrir
a camera; a tela da cAmera com a opc¢éo de tirar a foto na hora ou escolher uma existente,
podendo escolher se quer traduzir totalmente ou parcialmente o texto, selecionando o trecho
desejado; e a terceira e Ultima, onde apresentaria o avatar demonstrando 0s sinais e com o texto

extraido em baixo na mesma tela.

Figura 4 - Wireframe das telas

_ Tradasi parciaimente

[AVATAR
DEMONSTRANDO
0SSINAIS]

[AVATAR]

Fonte: Elaborada pelos autores (2020)
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No que se refere as tecnologias para o desenvolvimento, para 0 modulo de extracéo e
reconhecimento de texto, a linguagem Python oferece o wrapper pytesseract que permite a
compatibilidade com a API libtesseract do Tesseract OCR, um software de reconhecimento
optico que foi desenvolvido pela Hewlett-Packard (HP) e é, atualmente, hospedado pelo
Github. O Tesseract tem suporte ao Unicode (UTF-8) e consegue reconhecer mais de 100
linguagens, além de retornar em diversos formatos os outputs, como texto simples, PDF, TSV
e hOCR (HTML).

Ja para a traducdo automatica, a linguagem Python também possibilita 0 manuseio de
redes neurais, podendo ser aplicado em machine learning e outras areas da inteligéncia
artificial. Ressalta-se que o VLIBRAS, outro tradutor j& existente no mercado, emprega a
mesma linguagem, o que reforca a possibilidade de sucesso da implementacao da traducdo em
Python.

Para a API que conectara o front-end do app com o modulo de extracdo e traducdo,
pensou-se na propria linguagem Python, mencionada anteriormente, ou entdo linguagens como
Java e C#, ambas bastante utilizadas para a criagdo de APIs.

A fim de armazenar as informacoes, citam-se as plataformas de database MongoDB ou
Firebase, se decidido criar um banco NoSQL, ou o SQL Server, para bancos que possuirem
relacionamento entre suas tabelas.

A pagina a ser acessada pelo usuério seria criada através de arquivos HTML (HyperText
Markup Language), estilizadas por arquivos CSS (Cascading Style Sheets) e arquivos
Javascript, sendo feita seguindo os padrées do W3C e a cartilha E-MAG do governo brasileiro
para torna-la acessivel. Além disso, o uso de bibliotecas torna-se possivel através da plataforma
Node.js, podendo-se usar frameworks como Angular e React para gerar a estruturacdo das
paginas.

Por fim, para dispositivos mdveis, 0 Apache Cordova permite criar aplicacdes hibridas
para diferentes plataformas mobile, que utiliza HTML, CSS e Javascript, renderizando-os com
base no WebView.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Mediante os trabalhos estudados, especialmente os dois citados neste artigo de Romero

(2017) e Gaio (2020), pode-se estudar bases tedricas necessarias para o planejamento da
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implementacdo de um proto6tipo que era o objetivo deste artigo, ou seja, desenvolver um sistema
para uma traducdo automatica de texto reconhecido em imagens para LIBRAS.

Assim, sabendo que ja existem aplicativos que funcionem como tradutores de LIBRAS
no mercado, eles, no entanto, ndo possuem como funcionalidade a op¢éo de o usuério tirar uma
foto e/ou fazer upload de uma imagem, onde o contetido dela seria escaneado e traduzido para
a lingua de sinais.

Em virtude disso, concluiu-se que a possibilidade se encontra no desenvolvimento de
um software de plataforma hibrida com modulos que integrem as tecnologias tratadas
anteriormente onde um método receba a imagem a ser escaneada, processe-a e, assim, possa
extrair o texto presente nela enviando-o para o outro modulo que realize a traducdo do texto
para a lingua de sinais. Por fim, o sistema mostraria para o usuario, por meio de um avatar, o
resultado obtido.

Porém, por se tratar de um artigo de estudo inicial, é indispensavel enfatizar que ainda
assim é preciso aprofundar conhecimentos tedricos e tecnoldgicos sobre os assuntos abordados.
Com a falta de estudos cientificos com o presente foco, acabou-se dando enfoque na extracao
e reconhecimento dos textos, o que fez com que alguns pontos ndo pudessem ser abordados em
suas totalidades.

Assim, deixa-se como sugestdo de pesquisa para trabalhos futuros a implementagéo do
avatar para demonstrar os sinais de LIBRAS no aplicativo e uma possivel melhoria no processo
de traducdo, levando em conta a semantica e complexidade das duas linguas, para que o
resultado seja ainda mais preciso.

Por afetar milhdes de pessoas todos os dias, é essencial também efetuar uma pesquisa
de campo com o publico-alvo para que seja possivel verificar quais pontos devem ser abordados
e realmente desenvolver uma tecnologia assistiva que possa ser empregada no dia a dia, assim
ajudando as pessoas com deficiéncia auditiva a se comunicarem de forma mais clara seja no
mercado de trabalho ou em qualquer outra situacdo de interacdo comunicativa.

A éarea de traducdo automaética ainda tem um campo amplo para ser explorado e
desenvolvido até que se consiga construir um software capaz de realizar esse processo de forma
mais dindmica, que considere todas as nuances das linguas naturais, que continuamente se

modificam ao longo dos anos.
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RESUMO

Com o aumento da concorréncia em ambito mundial, observa-se que a estrutura logistica
brasileira ¢ um gargalo que vem reduzindo a competitividade agricola do pais. Diante deste
cenario, € possivel constatar o0 aumento da procura por alternativas com objetivo de reduzir os
custos operacionais tomando a logistica como um fator extremamente relevante a ser estudado
para alcancar esta finalidade. Para exemplificar esta problematica, compreende-se a
cotonicultura brasileira, que vem atravessando um periodo de transformacdes que resultam em
expressividade no mercado mundial, como grande exportador, mas com altos custos logisticos
que impactam sua performance. Dado este cenario, o presente estudo discorre sobre o
escoamento do algoddo baiano e seus entraves logisticos através de uma analise comparativa
entre os portos de Santos e Salvador.

PALAVRAS-CHAVE: Algoddo. Logistica. Gargalos. Exportacéo.

ABSTRACT

Competitiveness is an important factor for the global trade and companies, over the years, have
been seeking new alternatives to improve their procedures. Logistic processes have been the
key to achieve the company goals and rise competitiveness to a higher level. Brazil is a big
country, with some internal logistic obstacles that interfere in its international trade result. In
this paper, we present the process of exporting cotton from Bahia and the problems of this
supply chain. The main objective is to show logistical obstacles in Bahia's cotton trade and
propose solutions to this problem by describing the supply chain, showing the port's structure
and demonstrating the logistical and economical viability of using Salvador port as an
alternative to Santos port.

KEY-WORDS: Cotton. Logistics. Bottlenecks. Export.
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INTRODUCAO

O agronegdcio € um dos grandes pilares comerciais de diversos paises, principalmente
0s que tém disponibilidade de solo e condi¢es climéticas para cultivo e/ou producgdo de
diferentes culturas, sobretudo aqueles que ndo possuem infraestrutura em producdo de bens
com alto valor agregado. Conforme a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil -
(CNA) (2020), nos ultimos anos, o Brasil mostra-se como grande produtor do agronegocio
mundial, setor que representou 21,4% do PIB brasileiro em 2019, crescimento este comprovado
mesmo durante a grande recessdo que o pais enfrentou. “Entre 2014 e 2017, houve contracdo
do PIB em 6%, a industria de transformacao encolheu incriveis 12,1% e o setor de servicos
perdeu 5%. No mesmo periodo, o0 setor agricola cresceu 11,7%” (BARROS, 2018). No setor
agropecuario, dentre as culturas cultivadas no Brasil, a cotonicultura est4 tomando destaque nos
ultimos anos, pois gera dois subprodutos: o caro¢o e a pluma, que séo as fibras prontas para
fiacdo. Segundo Silva et al. (2009), a pluma é o produto resultante de beneficiamento do
algoddo, ou seja, o resultado do processo de separacao das fibras do carogo que no contexto
internacional é o principal foco das exportacdes brasileiras diante da demanda externa.

As exportacdes do algoddo em pluma brasileiro vém crescendo exponencialmente e no
ano de 2019 ficaram atras apenas do volume exportado pelos Estados Unidos (CONAB, 2019).
Os principais importadores desta commodity sdo 0s paises asiaticos, justificando-se, assim, a
necessidade de escoar a carga produzida no oeste baiano até o litoral paulista, devido a
disponibilidade de servicos e de linhas maritimas com destino a Asia, mas a distancia entre
producdo e porto gera um obstaculo logistico tornando o processo moroso e oneroso. O
escoamento das cargas produzidas no estado poderia ser feito via porto de Salvador, o que
tornariam os resultados mais satisfatorios, entretanto é preciso compreender o motivo pelo qual
esta rota ndo é adotada, sendo o escoamento pelo porto de Santos a op¢éo feita pelos produtores.

O artigo tem como objetivo geral apresentar os gargalos existentes na cadeia logistica
da cotonicultura baiana e seu escoamento pelos portos de Santos e Salvador. E como objetivo
especifico, descrever a cadeia logistica baiana do algodao; analisar os cenarios portuarios de
Santos e Salvador e demonstrar a viabilidade econémica/logistica do porto de Salvador como
alternativa ao porto de Santos para escoamento da carga. Por fim, cabe colocar que a
metodologia utilizada foi a pesquisa descritiva e bibliografica, levantando e detalhando dados
guantitativos e qualitativos, juntamente com a pesquisa de campo, através da entrevista
semiestruturada em profundidade, que permite a liberdade de expressdo do entrevistado e a
manutencdo do foco por parte do entrevistador, com o objetivo de obter dois pontos de vista

sobre o tema central, conforme Gil (2002).

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 170-185 - 2021



172 | O escoamento do algodao baiano e seus entraves logisticos: um estudo econdmico e
comparativo entre o porto de Santos x porto de Salvador

1. COMERCIO EXTERIOR BRASILEIRO

Segundo Poyer e Roratto (2017), o comércio € uma atividade milenar que com o
desenvolvimento foi tomando propor¢des globais. Durante o periodo mercantilista ocorreu o
surgimento das primeiras teorias econémicas que justificam e intensificam a troca de
mercadoria entre os paises, o liberalismo econdmico por exemplo. Entende-se que a ideia
central do liberalismo é que o comércio internacional ocorre pela diversidade dos paises e pela
busca em obter produtos que ndo sdo encontrados em abundancia internamente.

No contexto brasileiro, segundo dados do Instituto de Economia Agricola - (IEA)
(2020), a balanca comercial brasileira registrou superavit de US$ 46,66 bilhdes em 2019 e
dentro do resultado alcancado o agronegocio tem grande representatividade como mostra o
gréfico 1:

Grafico 1 - Balanca comercial brasileira e do agronegécio (US$ Bilhao)
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Fonte: IEA (2020)

As exportagdes do agronegdcio brasileiro no ano de 2019 apresentaram reducéo em
comparacdo com o0 mesmo periodo do ano anterior, atingindo US$ 96,79 bilhdes. As
importacOes retrocederam 1,9% no mesmo intervalo de tempo, alcangando US$ 13,77 bilhdes,
representando 43,2% do total nacional. Com os dados apresentados, identifica-se que houve
superavit na balanca comercial brasileira que atingiu US$ 83,02 bilhdes. Por outro lado, a
participacdo das exportacdes do agronegdcio no total nacional aumentaram 0,9%. De modo

geral, observa-se que o comércio exterior brasileiro s6 obteve saldo positivo na balanca
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comercial gracas ao desempenho deste setor. Conforme o Centro de Pesquisas Econdmicas da
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - (CEPEA) (2019) em 2019 um dos produtos
agricolas responsaveis pelo aumento das exportacdes foi o algoddo em pluma, tendo um

aumento no volume exportado de 65% entre o0 ano de 2018 e 2019.

1.1 ASPECTOS GERAIS DA COTONICULTURA

A cotonicultura, cultura do algoddo, é a principal matéria-prima da producdo téxtil e um
dos mais importantes setores do agronegdécio mundial (NAGAY, 1999). Uma fibra téxtil
natural, o algodao € aproveitado de diversas formas, gerando produtos como a pluma, o carogo
e 0 Oleo. Dentre eles, 0 mais exportavel é a pluma, que representa o produto resultante do
beneficiamento do algoddo em carogo, que consiste na separacdo das fibras do algoddo da
semente, por meio de processos mecanicos, obtendo fibras limpas prontas para a fiagdo (SILVA
et al., 2009).

Grafico 2 - Principais Paises Exportadores de Algodao em Pluma
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Fonte: USDA (2020), adaptagao prépria

Nota-se a partir do grafico 2, que os Estados Unidos se mantiveram como maior
exportador de algod&o, representando 39% das exportacdes mundiais. Seguido pela india, que
no acumulado mostra-se como a segunda colocada no ranking das exportagcdes, mesmo sendo
o0 Brasil o ocupante deste lugar no ano de 2018/19. No periodo demonstrado pelo grafico, algo
relevante a tratar € o crescimento da participacdo do Brasil nas exportacdes da fibra, devido a
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intensificacdo da guerra comercial entre Estados Unidos e China, pois segundo a Academia
Chinesa de Ciéncias Agricolas, as tarifas impostas provocaram queda de aproximadamente
40% no valor das exportaces americanas para o pais asiatico, resultando em aumento de precos
dos produtos agropecuarios. No caso do algodao, o aumento chegaria a 7,5%. Por esse motivo,
0 Brasil ganhou espaco no mercado desta commodity, resultando em mais de 1.300.000,00
toneladas exportadas (MENDES, 2018).

Grafico 3 - Principais Paises Importadores de Algodao em Pluma

= Bangladesh = China =Indonésia = Peru = Vietna = Outros
Fonte: USDA (2020), adaptagao propria

Identifica-se a partir do grafico 3, que dos cinco maiores importadores do mundo,
Bangladesh segue na lideranca, em funcdo da indUstria téxtil local, que € a principal atividade
econdmica e responsavel por aproximadamente 80% das receitas das exportagdes do pais, sendo
no periodo demonstrado no gréafico, o maior comprador da fibra no mundo. Entretanto a nacéo
que cresceu mais durante o intervalo (2016/17 - 2018/19) foi a China, aumentando suas
importacBes em 91%, este aumento é resultado da queda de volume da fibra nos estoques
publicos chineses (NOGUEIRA, 2018).

Juntos, os cinco maiores compradores representam 71% da importagdo mundial de
algodao. Os dados apresentados demonstram que as importacdes estdo concentradas em paises
mais populosos para atender a demanda doméstica de tecidos e ao mesmo tempo exportar
roupas feitas para paises, principalmente desenvolvidos, devido ao custo baixo de méo de obra
(GRUPO, 2018).
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1.2 COTONICULTURA NACIONAL E SUA COMERCIALIZAGAO

De acordo com Barreto (2008), a producdo em longa escala de algoddo no Brasil é
resultado do deslocamento da cotonicultura do eixo Sul-sudeste para os Cerrados. Diversos
fatores em conjunto tornaram vidvel a mudanca das lavouras para o Cerrado. Dentre elas estdo
as condicdes climaticas da regido, a disponibilidade de capital aliada as pesquisas tecnoldgicas
que confirmavam a viabilidade econdmica da producéo do algoddo na regido centro-oeste,
motivando os grandes empresarios agricolas a migrarem, implementando a cotonicultura nos
moldes do modelo empresarial.

Atualmente, a regido lider de cotonicultora brasileira é a Centro-Oeste, responsavel por
71% da producdo nacional, seguida pelo Nordeste, mais especificamente o Cerrado Baiano com
26%. O antigo eixo produtor sul-sudeste representa apenas 2% do total de pluma produzida
(ABRAPA, 2020).

Grafico 4 - Principais estados brasileiros produtores de algoddao em pluma (em 1000 t.)
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Fonte: ABRAPA (2020), adaptacao propria

De acordo com o gréafico 4, por ordem de relevancia, a disposicdo dos estados por
producdo seria: Mato Grosso, Bahia, Goids, Mato Grosso do Sul, S&o Paulo, Minas Gerais e
Parana. Constata-se a mudanca radical do polo produtivo do algod&o brasileiro, e neste caso, o
cerrado destaca-se como principal nicleo produtor de outras commodities agricolas como a
soja. O entendimento sobre o ambiente nacional e internacional da cotonicultura pode auxiliar
na compreensdo sobre a cotonicultura do Oeste Baiano, pois o processo produtivo do algodao
no Cerrado Baiano esta diretamente ligado aos acontecimentos internos e mundiais no mercado
algodoeiro. Sdo componentes que influenciam, por vezes, o vinculo entre 0s agentes da cadeia.

Como por exemplo acordos estabelecidos entre produtores e governo.
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Para Barreto (2008), o desenvolvimento da cotonicultura no Oeste Baiano ocorre
durante o movimento de diversificacdo produtiva, acompanhando o exemplo de cultivo
desenvolvido no Centro-Oeste. A topografia plana e extensa do Oeste Baiano assegura ao
produtor varios beneficios. Segundo dados da Associacdo Baiana dos Produtores de Algodéo -
(ABAPA) (2019) o Oeste da Bahia atualmente é o segundo maior produtor e exportador de
algod&o no Brasil, ficando atras somente do Mato Grosso.

Para a Associacdo de Agricultores e Irrigantes da Bahia (AIBA), dentro do nucleo da
regido Oeste baiana existem duas areas caracteristicas: o vale e o cerrado. A partir dos dados
da ABAPA de 2018 (tabela 1), a participacdo da Bahia no total brasileiro das exportactes do
produto foi de 21%, onde 0 municipio que mais se destaca é o de Barreiras com mais de 67 mil
toneladas exportadas, resultando em 33,2% do total das exportacdes baianas e gerando US$
113.742.678,00 de receita.

Tabela 1 - Exportagdes de algodao em pluma pelas cidades baianas em 2018

MUNICIPIOS BAIANOS 2018 - Valor FOB (US$) 2018 - Toneladas
Barreiras 113.742.678,00 67.165
Luis Eduardo Magalhaes 106.566.655,00 62.716
Sé&o Desidério 60.470.497,00 33.389
Correntina 38.822.199,00 21.504
Formosa do Rio Preto 18.221.530,00 9.420
Vitoria da Conquista 9.811.782,00 5.845
Jaborandi 3.191.735,00 1.727

Fonte: ABAPA, (s.d.), adaptagao propria

Os principais destinos da producédo baiana sdo 0s paises asiaticos e 0s cinco primeiros
foram respectivamente China, Vietnd, Indonésia, Bangladesh e Turquia, configuracdo
resultante da guerra comercial entre China e Estados Unidos. J& em 2018 o ranking dos
principais compradores possuia outra composi¢do tendo o Vietnd como o maior importador.

Ainda no contexto exportacdo, referente aos portos de saida da commodity, esta
operacdo fica praticamente toda concentrada no Porto de Santos, responsavel por
aproximadamente 98% das saidas do produto, seguido pelo Porto de Salvador com 0,9%,
conforme dados da Associacdo Nacional dos Exportadores de Algodao — (ANEA). Devido a
demanda ser pelo Porto de Santos, cadeias logisticas surgem gerando gargalos e custos altos
prejudiciais as operacfes, por conta da grande deficiéncia na infraestrutura do pais (ANEA,
2018).
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2. TRANSPORTE NO AGRONEGOCIO

De acordo com Oliveira (2017 apud LOPES, et al., 2018), o Brasil tem volume
expressivo de algoddo em pluma para ser escoado de maneira rapida e com baixo custo de
transporte, minimizando os gastos logisticos da operacdo, entretanto em um pais continental
que utiliza, em sua maioria, 0 modal rodoviario como movimentacédo de carga, se faz necessario
0 constante monitoramento e aperfeicoamento das técnicas logisticas utilizadas.

Deste modo, a logistica aplicada ao agronegocio ndo pode ser exclusivamente atrelada
a maximizacao dos lucros, e sim como uma oportunidade de diminuir e aprimorar 0s custos a
partir de uma gestdo aperfeicoada, por meio de qualidade do servico logistico oferecido aos
clientes. Dentro do contexto da producéo do algoddo na Bahia, a gestdo dos processos logisticos
é de extrema importancia, tendo em vista a distancia entre a producdo e o principal porto de
escoamento de cargas brasileiras, o porto de Santos. Sendo assim pode-se observar que neste
cenario, um estudo logistico, levando em consideracdo o0s gargalos ja existentes e as
especificidades da carga sdo indispensaveis.

Atualmente no Brasil, a desigualdade de distribuicéo, a falta de incentivo para o uso da
intermodalidade, com muita utilizacdo independente dos modais, sdo fatores presentes na
matriz de transporte nacional. Atitude pouco estratégica, visto que, a movimentacdo de
mercadorias usando a intermodalidade, tem a capacidade de reduzir custos, tempo de tréansito,
perdas e avarias no processo, entre outros aspectos positivos (SILVA JUNIOR, 2017).

No Brasil, de acordo com dados da Confederacdo Nacional dos Transportes — (CNT)
(2019) a matriz de transporte de cargas € distribuida entre os modais de transporte de acordo

com o gréfico 5:

Grafico 5 - Matriz do transporte de cargas em 2019 - participacao (%)
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Fonte: CNT (2019), elaboracao proépria
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No gréfico 5 é possivel observar que, no ano de 2019, mais da metade das cargas
nacionais foram movimentadas pelo modal rodoviario com 61% da participacdo, o modal
ferroviario com 21% da participacdo, foi o segundo mais utilizado, seguido pelo aquaviario
com 14%. Os modais dutoviario e aéreo juntos séo 4,6% da participacdo na matriz de carga
brasileira.

Dentro do contexto da cotonicultura brasileira, os modais sé&o influenciadores diretos na
operacdo de escoamento do produto, isto porque sdo os modos de transferéncia de itens no
mercado interno e externo. Destacam-se 0os modais rodoviario e maritimo utilizados para o
transporte, sendo o rodoviério intermediador entre o ponto de origem até o ponto de embarque
para exportagdo, como exemplo Bahia x Santos, e 0 modal maritimo para escoamento destinado
a exportacdo do produto.

A matriz utilizada na cotonicultura se reflete na capacidade de transporte e custos finais
devido as limitagdes, além do alto custo envolvido na logistica do pais. No quesito transporte
maritimo a cadeia do algoddo enfrenta dependéncia do porto de Santos que é um dos portos
com variedade de linhas para paises no exterior a0 mesmo tempo que ¢ distante dos pontos de
producdo no Oeste baiano o que encarece o produto e as operacdes que o envolvem.

Segundo o consultor logistico entrevistado, as Gltimas trés safras do algodao baiano
obtiveram alto nivel de produtividade, gerando um excedente de producdo que portos proximos
a producdo nédo seriam capazes de suprir. Desta forma, o porto de Santos torna-se o principal
porto utilizado para expedicdo dessa mercadoria, exportando 90% do algodao produzido no
oeste baiano. Com a safra atual 2019/2020, a empresa Maersk previu uma producdo de 2,8
milhdes de toneladas, onde desse total, 30% devera ser o crescimento na exportacdo de algodao,
chegando de 1,8 milhGes até 2 milhdes de toneladas exportadas pelo porto de Santos, mas
devido ao alto volume desta commodity ser viabilizada no porto Santos, este acaba tendo atrasos
de uma até duas semanas na embarcacdo da carga (REVISTA SAFRA, 2019).

Devido ao exponencial de crescimento da cotonicultura no oeste da Bahia, alternativas
para diminui¢do de custos na origem devem ser estudadas com o objetivo de beneficiar o
produtor. Se utilizado, o porto de Salvador seria uma importante alternativa para os gargalos
gue o porto de Santos apresenta, sendo capaz de diminuir custos logisticos e evitar atrasos nos

embarques, trazendo a cotonicultura brasileira aumentos em sua producéo.
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3. ANALISE DO CUSTO DO FRETE RODOVIARIO: COMPARATIVO SANTOS X
SALVADOR

De acordo com o Governo Federal (s.d.), o frete rodoviario é composto por frete basico
(tarifa x peso da mercadoria), taxa ad-valorem (percentual cobrado sobre o valor da
mercadoria), seguro rodoviario obrigatdrio (percentuais sao aplicados sobre o valor FOB). Cada
empresa de transporte organiza individualmente as tarifas que serdo cobradas no frete e este
pode ser calculado por peso, volume ou lotacdo do veiculo. As analises comparativas de frete
rodoviario realizadas, foram embasadas em informacfes extraidas do site Rotas Brasil,
referente a valor de frete e pedagio, com base na Tabela Frete - Precos Minimos - Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres - ANTT, Resolucdo n®5.867, de 14 de janeiro de 2020. Para
fins de pesquisa, foram consideradas as capacidades maximas de uma carreta toco de 5 eixos,
que suporta até 27 toneladas.

Considerando a disponibilidade de transportadores de cargas no mercado, para o
transporte da pluma do algodéo e os fretes minimos mencionados na resolucdo da ANTT, foram
calculadas rotas com origem em Barreiras - BA e destino em Santos - SP (duas rotas
disponiveis) e origem em Barreiras - BA com destino em Salvador - BA (uma rota disponivel).
Ambas as rotas sdo apresentadas pela figura 1 e mencionadas pela tabela 2 com os diversos

custos das rotas.

Figura 1 - Rotas utilizadas para escoamento do algodao
em pluma baiano pelo modal rodoviario

BARREIRAS-BA -> SANTOS-SP BARREIRAS-BA -> SALVADOR-BA

ROTA A1 ROTA A2

Fonte: Rotas Brasil (2020), elaboracao prépria
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Comparando os custos de frete e pedagios das rotas apresentados na tabela 2,
disponiveis de Barreiras - BA até Santos - SP para carretas com cinco eixos, nota-se que a
ROTA A1 apresentou valor de frete mais baixo em comparacdo com a ROTA A2, sendo R$
149,43 mais barato. Em contrapartida a segunda rota mostra-se com valor de pedagio, inferior
ao da primeira, sendo R$ 311,00 mais baixo. Com rela¢éo aos custos totais, as rotas apresentam
outra configuracéo, sendo a ROTA A2 mais barata R$161,57 em relacdo a ROTA Al, porém
dentre as duas é a que apresenta percurso mais longo. Mesmo com essa desvantagem, com
relacdo ao tempo de percurso, a ROTA A2 é a mais adotada por grande parte dos carreteiros
que atuam nesse ramo, devido a alteragdo ndo muito significativa no transit time. Essa opgéo
traz uma reducdo média de R$ 6,00 / t da pluma transportada. As redugdes nos custos totais de
transporte da pluma passam a ter maiores diferencas quando se comparaa ROTA A2 e a ROTA
2. Neste contexto, a contracdo média do custo por tonelada transportadas chega a R$ 108,00
aproximadamente 50% mais barato que a ROTA A2, além de uma diminui¢do de 50% no tempo
total de transito, tendo um transit time com 12 horas e aproximadamente 850 km a menos que
a ROTA A2. Na pratica, a aplicabilidade do menor tempo por operacgéo resulta em quantidade

menores de veiculos e motoristas e aumentando a rentabilidade no transporte.

Tabela 2 - Comparativo entre rotas - Custos e pedagio

Configuragdo

Trecho

ROTA A1

ROTA A2

ROTA 2

Barreiras (BA)

Barreiras (BA)

Barreiras (BA)

dos veiculos X Santos (SP) | X Santos (SP) | X Salvador (BA)
Distancia (Km) 1660,70 1710,50 863,60
Qtd. de Pragas de pedagio 18 15 3
. Tempo estimado de dire¢do (h) 22 24 12
S Frete R$5.251,67 R$5.401,10 R$2.859,89
2 g Pedagio R$754,00 R$443,00 R$54,50
‘g E Total R$6.005,67 RS$5.844,10 R$2.914,39
&’E Capacidade (t) 27 27 27
Valor por ton R$222,43 R$216,44 RS$107,94

Fonte: Rotas Brasil (2020), elaboracao prépria

Segundo Ramalho e Acufia (2006), dois aspectos que precisam ser levados em
consideracdo séo a densidade do fardo do algoddo que serd transportado e a regularidade das
dimensGes desses fardos. Uma carreta de 12t carrega em media 70 fardos, sendo que cada fardo
pode ser embalado com um pano-tela de 5m, envolto por um arame de 6m. Sempre que possivel,
é interessante que o veiculo transporte o maior volume de cargas que puder, logo transportando
27t (volume méximo, para carretas de 5 eixos), o veiculo é capaz de transportar em torno de
156 fardos.
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3.1 ANALISE COMPARATIVA DOS PORTOS DE SANTOS X SALVADOR -
VANTAGENS E DESVANTAGENS

Segundo Fachin (2006), a metodologia de analise comparativa consiste em aprofundar
e investigar os fatos e esclarecé-los conforme suas semelhancas e diferengas. Esta anélise
permite estudo de dados concretos e a deducédo de semelhancas e discordancia de elementos
estaveis, abstratos e gerais, propiciando investigacdo de natureza indireta. A analise
comparativa dos portos de Santos e Salvador, conforme os quadros 1 e 2, € relevante para
vislumbrar as forgas e as fraquezas que ambos apresentam e poder apontar qual deles possui
mais vantagens em detrimento do outro para a exportacdo do algoddo em pluma baiano.

Quadro 1 - Vantagens e desvantagens via Santos

VANTAGENS VIA SANTOS DESVANTAGENS VIA SANTOS

Maior percurso rodoviario, consequentemente maior

Maior disponibilidade de terminais especializados; custo de frete:

Maior disponibilidade de patio de contéineres vazios

pI6Ximos a0 Porto; Alta demanda de cargas para exportacao;

Disponibilidade de linhas diretas para a Asia; Filas para recepcao de cargas nos terminais.

Linhas fixas e frequentes com destino a Asia;

Menor transit time para a Asia.

Fonte: Os autores (2020)

Quadro 2 - Vantagens e desvantagens via Salvador

VANTAGENS VIA SALVADOR DESVANTAGENS VIA SALVADOR

Menor percurso rodoviario tendo menor custo de frete

: Menor frequéncia de navios;
comparado a Santos;

Menor custo com taxas portuarias; Maior transit time;

Maior garantia de embarque comparado a Santos,

. ] Maior custo com frete maritimo;
tendo em vista menor demanda;

Estrutura fisica de bom estado. Menor disponibilidade de armadores.

Fonte: Os autores (2020)

A partir das afirmativas acima tabeladas, pode-se observar que ambos 0s portos
apresentam vantagens e desvantagens relevantes no momento da escolha. O porto de Santos,
por exemplo, devido a infraestrutura e experiéncia de mercado, apresenta-se com mais
vantagens que o porto de Salvador, entretanto suas desvantagens acabam tornando o processo
mais lento e oneroso, sendo uma opg¢do questionavel e substituivel diante de alternativas
existentes. O porto de Salvador, por outro lado, por ser um porto mais préximo, tem como uma

de suas vantagens o baixo custo de frete rodoviario, uma das principais desvantagens
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apresentada pelo porto santista. Outra desvantagem que o porto de Santos apresenta é a falta de
garantia do embarque, pois devido a alta demanda que este porto atende, filas acabam sendo
geradas para a recepc¢do das cargas nos terminais, problema este que o porto de Salvador ndo
enfrenta porque a demanda recebida € inferior.

O porto de Salvador ainda apresenta outra vantagem, que séo as recentes melhorias
feitas no complexo, como por exemplo, a construcdo da Via Expressa, que liga diretamente a
BR-324 ao cais, a ampliacdo do terminal TECON finalizada em maio de 2020, permitindo que
0 porto seja capaz de receber navios de 14000 TEUS de capacidade. Com a ampliacéo, mais 0
cais existente, o terminal passard a ter 800 metros, passando a ser um dos maiores e mais
equipados do pais, ndo tendo restricGes operacionais de acordo com o Diretor Executivo do
Tecon Salvador, Demir Lourenco.

Com localizagdo privilegiada na costa brasileira, o Porto de Salvador pode aumentar seu
potencial de movimentacdo de cargas até 10 vezes mais a partir de novos investimentos que
estdo sendo feitos (BAHIA ECONOMICA, 2020). Contudo, o porto soteropolitano exibe
desvantagens que podem dificultar sua utilizacdo como porto de escoamento do algod&o, pois
a menor disponibilidade de armadores, menor frequéncia de navios e maior custo de frete
maritimo, sdo fatores que, para quem néo analisou 0s custos da cadeia por completo, podem ser
decisivos para ndo o utilizar como porto de saida. Percebe-se assim, que os dois portos
apresentam vantagens significativas ao processo e que para conseguir atingir fluidez logistica

e baixo custo, seria imprescindivel um estudo detalhado de todas as etapas.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Dentro do contexto da cotonicultura, o objetivo principal da pesquisa desenvolvida foi
salientar o potencial exportador que a regido do oeste do estado da Bahia vem demonstrando
nos ultimos anos e levantar debate sobre os problemas enfrentados dentro da cadeia logistica e
do escoamento da commodity proveniente desta regido. O desenvolvimento do pais é de
responsabilidade de todos, exatamente por esse motivo defendemos a necessidade de avaliar a
real situacdo dos diversos fatores, que resultam nos gargalos logisticos existentes e estudar
estratégias para minimiza-los. A discussao levantada no presente estudo compreende contetddos
relacionados a infraestrutura e mobilidade nacional, com énfase no escoamento do algodao

baiano, a razdo pela qual o porto de Santos é utilizado como principal porto de saida da
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commoditiy, mesmo existindo portos mais proximos a producdo com alternativas para
dinamizar o processo atual do escoamento do produto.

Através da pesquisa, juntamente com a entrevista feita com um consultor logistico,
observou-se que a razdo da utilizacdo do porto de Santos como principal porto de saida do
algoddo proveniente do estado da Bahia, tem como principal ponto, a disponibilidade de
armadores que ofertam linhas diretas com destino ao sudeste asiatico, principal destino das
exportacOes brasileiras de algoddo. Mesmo com todos 0s pontos positivos que Santos apresenta,
a distancia acaba tornando o processo de exportacdo do produto mais demorado e custoso, por
esse motivo e importante encontrar alternativas. Uma delas seria escoar o algodédo pelo porto
de Salvador, um porto que passou por melhorias recentes e mesmo ndo tendo a expertise
santista, mostra-se em processo de adaptacdo para a demanda exportadora manifestada nos
ultimos anos.

De acordo com todos os levantamentos feitos, a sugestdo encontrada para minimizar
todos os problemas descritos é escoar o algoddo produzido na Bahia, através do porto de
Salvador. Ressaltamos que a alternativa apresentada foi validada pelo consultor logistico
entrevistado, especialista na cadeia logistica do algodao baiano. A falta de uma linha direta para
0 sudeste asiatico saindo do porto de Salvador ndo torna invidvel a operacdo, pelo contrério, é
possivel utilizar as linhas rumo a Europa disponiveis em Salvador que por meio de transbordo,
possibilitam a chegada da carga até o destino. Ele relata que o itinerario alternativo ja foi posto
em pratica e que apresentou resultados satisfatorios, mesmo tendo transit time maior comparado
as linhas diretas ofertadas nos portos do sudeste, a vantagem se mostra em menores custos
operacionais na origem.

Outra possibilidade identificada, seria a implantacao de uma linha direta com destino ao
sudeste asiatico saindo do porto de Salvador. Porém, neste caso dependemos do interesse dos
armadores, que atuam no porto baiano, identificar a potencialidade da regido e investir.
Acredita-se que se 0 excedente produzido pelo estado puder ser exportado por Salvador, poderia
despertar o interesse destas empresas, além de mostrar que realmente existe demanda pelo
servico trazendo crescimento para o porto. Por fim, espera-se que o conteido apresentado nesse
estudo auxilie na execucdo de futuras pesquisas, permitindo que néo seja este material exclusivo
de profissionais da area de comércio exterior e logistica, mas que de qualquer individuo que
tenha algo a acrescentar e que possa prosseguir estudando, visando e priorizando a qualidade

de uma estratégia logistica.
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RESUMO

A continua expansdo dos negocios gera diariamente uma enorme massa de dados, com
informac@es pessoais e organizacionais, publicas ou privadas. Sobre essa massa ha uma grande
necessidade de atencdo e cuidados, pois nela transita qualquer tipo de informagdo como fotos,
videos, relatorios médicos, policiais e judiciais, dados que devem ser mantidos sob sigilo. Com
0 intuito de proteger tais informacdes, a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) coibe o
compartilhamento e a troca de informacdes pessoais ou institucionais para a manipulacao no
ambito empresarial. A garantia da seguranca dos dados fica sob a responsabilidade das
empresas que realizam a coleta. Este artigo investiga, através do método exploratério, como o
tratamento de dados da LGPD pode estar em conformidade com o plano de seguranca de
informacdo (PSI) de uma empresa.

PALAVRAS-CHAVE: LGPD. Seguranca da Informacdo. Sistemas de Informacéo.

ABSTRACT

The continuous expansion of business generates a huge mass of data on a daily basis, with
personal and organizational information, public or private. About this mass there is an
enormous need for attention and care, as any type of information, such as photos, videos,
medical reports, police, judicial reports and information that must be kept confidential. In order
to protect such information, the General Data Protection Law (LGPD) prohibits the sharing
and exchange of personal or institutional information for manipulation in the business
environment. The guarantee of data security is under the responsibility of the companies that
collect it. This article investigates, through the exploratory method, how the treatment of LGPD
data can be in accordance with a company's information security plan).
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INTRODUCAO

Conforme o Dicionéario Aurélio, a palavra “lex.” significa Lei — uma regra obrigatoria,
um preceito, uma norma, criada para estabelecer deveres e direitos a serem obedecidos. Toda e
qualquer legislacdo é conceituada para determinar regras para sua sociedade, porém, em todos
0s cenarios ha sempre a presenca de anomia.

Na Europa estd em vigor a “Lei que Regulamenta o Trafego de Dados e a Protecdo dos
Mesmos” ((EU)2016/679), que influenciou a lei brasileira.

A Lei Geral de Protecédo de Dados (LGPD), Lei n®13.709/2018, foi sancionada somente
em 18 de agosto de 2018, alterando a lei n® 12.965, de 23 de abril de 2014 (Marco Civil da
Internet), que foi criada com o intuito de direcionar o tratamento de dados no Brasil. O
tratamento de dados é todo o processo que deve ser feito com um dado, desde 0 momento que
ele é coletado e colocado em um Banco de Dados, permanecendo até o momento que é excluido.

Segundo RAPOSO, et al. (2019), o surgimento da globalizacio bem como a expansio
da internet, trouxe grande quantidade de dados gerados a cada minuto em inimeras transacoes
comerciais e ou sociais, demonstrando a necessidade de definicdo de parametros em forma de
lei, para que haja total responsabilidade na conduta desta relagdo, necessitando de
normatizacgdes para a seguranga da informagéo.

Ainda segundo RAPOSO (2019):

Com a globalizagéo e o desenvolvimento de novas tecnologias desenvolve
uma competicdo cada vez mais voraz entre as empresas, desenvolvendo
questionamentos sobre a seguranca das informagdes corporativas e de seus
clientes. As empresas e até o estado estdo cada vez mais vulneraveis a
espionagem ou de ataques de Hackers como evidenciado as divulgaces e
audios de empresas e dos principais poderes do Brasil.
A responsabilidade das empresas para tratar a coleta e a armazenagem de dados pode
ser apoiada nos trés pilares da seguranca da informacdo: confidencialidade, integridade e
disponibilidade, conhecida com triade CIA, focando a protecdo a privacidade online, a
liberdade de expresséo e a segurancga da informacéo de pessoas naturais (PEIXOTO, 2020).
Em cumprimento da LGPD, as empresas que coletam e manipulam dados, precisam

garantir a seguranga contra as ameagas e 0S possiveis vazamentos de seus locais de

tAnomia é um conceito que se refere ao estado social de auséncia de regras e normas, onde os individuos
desconsideram o controle social que rege determinada sociedade. Acesso em:
<https://www.significados.com.br/anomia>, 27 de fevereiro de 2021.
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armazenamento. Os cuidados com a seguranca da informacéo nas organizagdes séo tratados,
normalmente, em uma politica de seguranga interna.

Este artigo traz uma pesquisa exploratdria para corroborar a hipotese de que a seguranca
da informacéo € o principal desafio das empresas a se adequarem a Lei de Protecdo de Dados,

podendo reavaliar e adaptar as suas diretrizes e normas internas de seguranca.

1. A RELEVANCIA DOS DADOS SENSIVEIS DAS PESSOAS NATURAIS

De acordo com o 6rgéo Federal Brasileiro SERPRO?, dados sensiveis revelam origem
racial ou étnica, convicgdes religiosas ou filosoficas, opiniGes politicas, filiacdo sindical,
questBes genéticas, biométricas e sobre a salde e escolha sexual de cada pessoa.

Outro ponto para os dados naturais que sdo considerados tdo criticos quanto os dados
sensiveis sdo os relacionados a criancas e adolescentes, que conforme a lei, 0s responsaveis
legais devem autorizar de forma inequivoca o contetido da utilizacdo desses dados.

Os dados sensiveis estdo inseridos nos dados naturais, que devem receber a
conformidade da nova Lei de Protecdo de Dados, sancionada em 18/09/2020.

Conforme LIEM & PETROPOULQOS (2020), a relevancia e o valor das informacdes
das pessoas naturais vém crescendo exponencialmente e tornando-se um ativo altamente
negociavel, com crescente valor de mercado que é muito disputado.

A internet passou a ser utilizada para invadir a privacidade alheia e espionar pessoas
fisicas e juridicas, além da pratica de ofensas e crimes pela rede, ignorando possiveis puni¢oes,
e conforme a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD), o proprietario dos dados tera o direito
de processar qualquer conduta ofensiva ou a utilizacdo de seus dados como ativo comercial.

Isto significa que se houver discriminacdo através de comentario, fala, sugestdo de
forma direta ou indireta e que seja depreciativa, pela internet, a LGPD garante com base no
Artigo Il da Lei supracitada, que disciplina o uso da internet no Brasil e que determina, em seu
Paragrafo I, a preservacdo dos direitos humanos, o desenvolvimento da personalidade e o
exercicio da cidadania em meios digitais, puni¢do na forma da lei.

Devemos lembrar que os direitos humanos estdo diretamente ligados ao entendimento

de ordenamento juridico e se a internet passar a ser vista e utilizada como um meio para a

2 SERPRO, servico Federal de Processamento de Dados, criada em 1964, Disponivel em: <https://serpro.gov.br>
Acesso em 28/03/2021.
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propagacao de conteudo, dados pessoais e demais informacdes, entdo € necesséria a protecéo
dos direitos fundamentais e humanos em seu ambiente.
Em documento publico, a Academia Brasileira de Direito do Estado (ABDET) fez a
seguinte analise da legislacéo:
Na sociedade atual, mergulhada no ambito digital, é possivel considerar que a
personalidade e cidadania da pessoa humana também sdo moldadas pelo uso da
internet: por esse meio a pessoa se expressa, busca informacdes, se relaciona. O
ambiente virtual, tanto quanto o real, deve se submeter a protecdo dos direitos

humanos, de forma mais abrangente possivel, respeitando o principio do ndo
retrocesso. (ABDET,2015, p.2)

A constante evolucdo tecnoldgica, obriga as empresas a buscar cada vez mais novas
formas de obter informacdes sobre seus clientes, procurando por estratégias inovadoras e assim
dominar o mercado de produtos, permitindo negociagdes pelo acimulo de informacdes de cada
usuario, que séo eles: dado identificado®, dado identificavel* e dados sensiveis®, de forma direta
ou indireta, possibilitando a identificacdo das tendéncias para cada setor, inclusive o da
seguranca da informacédo. (SILVEIRA, AVELINO & SOUZA, 2016).

O ramo que busca negociar o acimulo de informacdes que as empresas armazenam €
uma atividade nova, e por esse motivo, ainda é muito dificil comprovar que elas estejam
realmente comercializando os dados de seus clientes.

Para VARELLA (2019), os dados devem receber tratamento no momento da recepgao
pelas empresas, objetivando caso a caso, analisando-se o tipo e a quantidade coletadas, pois
apenas 0 acesso autorizado as informac@es € essencial ao titular delas.

Um caso que esteve em voga nos noticiarios (REVISTA EPOCA (2018), envolveu o
Facebook, que admitiu vazamento de dados de seus clientes, porém alegaram falha no sistema
e ndo uma real comercializacdo dos dados.

A robustez da lei definird processos de conduta as instituicdes, que devem seguir e assim
garantir a protecéo total e completa dos dados que armazenam.

Conforme o TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO (2007), preservar a integridade,
confidencialidade e autenticidade das informagfes manipuladas por qualquer modo, deve
receber a garantia do cumprimento da lei, para que ndo haja vazamentos acidentais e ou
propositais, garantindo que apenas pessoas autorizadas tenham acesso as informacdes, ndo

permitindo a criagdo de um novo produto comercial.

3 identificado - nome, RG, CPF e diversos outros dados.

4 identificavel - N° de cartdo de crédito, IP de computador, empresa que trabalha entre outros.

5 sensiveis - Na nova legislacdo, sdo determinados por: origem étnica ou racial, crenca religiosa, filiagdo sindical,
direcionamento politico, orientagdo sexual, dados genéticos ou biométricos e informacdes sobre a salde.
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2. A LEI DE PROTECAO DE DADOS (LGPD)

A Lei Geral de Protecdo de dados (LGPD) foi criada com base no regulamento europeu
((EU)2016/679) e do conselho da Unido Europeia de 27 de abril de 2016, mais conhecido como:
Regulamento Geral sobre a Protecdo de Dados (RGPD), obrigando inclusive gigantes como o
Facebook e Google, a mudar seus meios de coleta e tratamento de dados (ASSIS E MENDES,
2020).

Demorou mais de dois anos, entre a definicdo da LGPD e sua aplicagdo por parte das
instituicOes. Esse espaco de tempo foi dado para que as empresas se adequassem e assim
estivessem aptas a cumprirem a nova lei.

A LGPD® regulamenta o modo como as informagdes pessoais de cada pessoa natural
deverdo receber tratamento pelas empresas privadas ou publicas, independentemente do meio,
do pais de sua sede ou do pais onde estejam localizados os dados pessoais. Por isso, ndo importa
qual o segmento do negdcio, se trata de dados pessoais de clientes, logo a empresa tera que se
adequar a legislag&o.

A lei diz que, por tratamento de dados, entende-se toda operagéo realizada com dados
pessoais, que sdo referenciadas pela coleta, producdo, recepc¢do, classificacdo, utilizacao,
acesso, reproducdo, transmissao, distribuicdo, processamento, arquivamento, armazenamento,
eliminacdo, avaliacdo ou controle da informacgédo, modificagdo, comunicacdo, transferéncia,
difusdo ou extracéo.

De acordo com a LGPD, em seus art. 37 ao 41, alguns papéis de responsabilidade devem

garantir a conformidade na aplicabilidade, conforme itens abaixo:

a. CONTROLADOR: pessoa natural ou juridica, de direito publico ou privada a quem
compete decisdes referentes ao tratamento de dados pessoais;

b. OPERADOR: pessoa natural ou juridica, de direito publico ou privado, que realiza
o tratamento de dados pessoais em nome do controlador;

c. ENCARREGADO OU D.P.O.: pessoa indicada pelo Controlador e Operador para
atuar como canal de comunicacdo entre o Controlador, os titulares de dados e a
Autoridade Nacional de Protecdo de Dados (ANPD), que é um 6rgdo da
administracdo publica responsavel por zelar, implementar e fiscalizar o

cumprimento da Lei no Brasil.

® Planalto. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2018/lei/L13709.htm.> Acesso
em 26/02/2021.
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A adequacdo a Lei deve seguir praticas que estdo sendo implementadas pelas empresas,
que se utilizardo do mapeamento dos dados, levantando os dados que possuem — pessoais ou
ndo - e como esses dados foram adquiridos. Com o mapeamento feito, devera ser analisado o
que necessita de ajuste nos seus procedimentos internos para ficar em conformidade com a Lei.
Aqui é recomendado uma andlise dos tipos de riscos e gravidade aos quais a empresa esta
exposta.

De acordo com o seu modelo de negocio, o plano de acdo define em qual das bases
legais sua empresa vai se encaixar para ter legitimidade para tratar os dados pessoais. O plano
de acdo pode se ajustar ao plano de seguranga ou mesmo a politica de seguranca da empresa,
se houver.

A proxima fase € a implementacao, através do plano de ag¢do e que com um cronograma
de execucdo, indicara a politica de seguranca da empresa. E fundamental que todas as areas da
empresa estejam engajadas, mas a area da Tecnologia da Informacdo (TI) sera envolvida
diretamente para a execucdo. Toda a empresa devera estar ciente das novas préaticas a respeito
da protecdo de dados. Portanto, documentos de termos de responsabilidade e politicas de
seguranca deverao ser divulgados e compartilhados por toda a empresa.

Os negdcios sdo dinamicos e estdo sempre mudando, desta forma o proximo estagio é a
revisdo, com testes periddicos e adequacdes conforme o surgimento de inconsisténcias e para
tal o monitoramento se torna a pratica mais importante para seguir em conformidade com as
mudancas na empresa e com a Lei.

A Autoridade Nacional de Protecdo de Dados (ANPD)’ divulgou no final de janeiro de
2021, seu primeiro ato normativo, no Diério Oficial da Unido. Trata-se da agenda regulatéria
da ANPD para o biénio 2021-2022, na qual aponta os temas prioritarios a serem enfrentados
em resolucdes. Divulgou-se os instrumentos para funcionamento préprio — um regimento
interno e o planejamento estratégico até 2023 — as primeiras resolucdes, previstas ainda para o
primeiro semestre deste 2021, envolvem regras para pequenas e médias empresas, metodologia

de multas, comunicacdo de incidentes e elaboracdo dos relatérios de impacto.

" ANPD, Autoridade Nacional de protecdo de Dados. Disponivel em: < https://www.gov.br/anpd/pt-br > Acesso
em 26/02/2021.
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4. A SEGURANCA DA INFORMAGCAO

Segundo Campos (2007), a informac&o é elemento essencial para todos os processos de
negdcio da organizacdo. A definicdo para a seguranca da informagao esta diretamente ligada
em proteger dados de propriedade das organizacdes e ou sob sua guarda, podendo ser de pessoa
fisica e juridica, nas quais requerem esforcos para garantir a mitigacdo de riscos e a
continuidade das operagfes. O ato em aplicar a seguranca da informacdo a qualquer tipo de
dado, estad envolvido em utilizar processos de governanga empresarial, que envolva recursos
humanos, de infraestrutura e 16gicos (computacionais).

A garantia em receber reconhecimento em sua organizacao, esta em demonstrar que 0s
dados fundamentais das pessoas naturais estdo sendo manipulados dentro da norma da lei
estabelecida e assim construir uma imagem de sucesso.

Cabral (2019) diz que o responsavel pelo tratamento dos dados das pessoas naturais,
deve priorizar a privacidade dessas informac6es, observando e cumprindo a lei, garantindo a
transparéncia na manipulacdo, cumprindo o ciclo da coleta, tratamento, compartilhamento,
armazenamento e descarte, e assim, estabelecendo harmonia entre as partes.

Conforme Campos (2007), todo o sistema de seguranca da informacao objetiva diminuir
0s riscos gue os incidentes de seguranca da informacdo possam representar para a organizacao.
O risco é baseado em dois principais pilares: a probabilidade de ocorréncia do incidente e o
impacto que o incidente causaria para a organizacao.

Conforme relatos da empresa Axur®, no dia 20 de janeiro de 2021, indica que
desenvolvedores, enquanto criavam a versdao mobile do aplicativo do Banco Scotiabank,
tiveram o codigo-fonte distribuido via GitHub. Por deixarem o acesso ao repositorio de forma
publica, por descuido, os dados ficaram expostos por meses e foram identificados por um
pesquisador. Estavam la credenciais de acesso, documentacdes e partes sensiveis do cédigo. O
conteudo foi removido, mas um dia depois, a imprensa ja havia liberado todas as informacdes
e os clientes do banco estavam muito preocupados, pensando no que poderia acontecer com

seus dados. Afinal, suas informagGes mais sensiveis estavam na base vazada.

8Descubra vazamentos de dados em sua empresa, antes que seja tarde. Disponivel em:
<https://axur.com/pt/Igpd/?utm_source=adwords&utm_term=Igpd&utm_campaign=Axur+%7C+Search+%7C+
2020+%7C+LGPD&utm_medium=ppc&hsa_mt=b&hsa_ad=431222974962&hsa_net=adwords&hsa_src=g&hs
a_kw=lgpd&hsa_tgt=kwd-
350057729515&hsa_cam=9197105996&hsa_acc=2507947540&hsa_ver=3&hsa_grp=93147865117&gclid=Cjw
KCAjwwMn1BRAUEIWAZ_jnEpyQ9yIcN1li_2iVydhEbRyqu7yTpQrdlJIBF3VzUTZEYqG3WrUIZvxoCFvsQ
AvD_BWE.> Acesso em 20/01/2021.
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Outro relato da mesma empresa acima citada, Axur, no dia 20 de janeiro de 2021, trata
de nova exposic¢do de dados ocorrida na Dark Web. Apds o constrangimento de ter que anunciar
publicamente a exposicdo de dados de mais de trés milhdes de clientes, a empresa acreditou
que ndo haveria mais problemas, pois a brecha ja havia sido fechada. Enganou-se,
pesquisadores identificaram um anincio com a venda da base de dados em dois formatos
diferentes, sendo feita em féruns da Dark Web. Os registros de nome, endereco, preferéncias
de compra e senhas criptografadas em HASH estavam novamente na midia. Como o time
interno ndo estava monitorando esses foruns na Dark Web, a imprensa foi mais rapida na
divulgacdo — e s6 depois o time de seguranga da empresa tomou conhecimento. Mais uma vez,
a empresa teve que se pronunciar e novamente, 0 medo e a preocupagdo cairam sobre 0s
usuarios, que acreditavam estar tudo solucionado.

Um terceiro caso real que ocorreu recentemente e vem causando muita preocupagao a
muitas pessoas no Brasil: 0 vazamento de dados de mais de 220 milhdes de pessoas. Baseado
na noticia de Felipe Ventura no site Tecnoblog®, na semana do dia 22 de janeiro de 2021.

Foi publicada uma informacdo de um vazamento de informacdo enorme que expds
dados pessoais como o CPF de mais de 220 milhGes de pessoas. A equipe do Tecnoblog
descobriu que a situacdo é ainda mais grave do que se previa porque além dos dados que estdo
disponiveis de graga na internet, existe um outro arquivo ainda maior que possui muitas outras
informacdes sensiveis além do CPF como: salario, score de créditos, endereco, fotos etc.

Mesmo com todas as suspeitas voltadas para o Serasa Experian, sua equipe declarou ao
Tecnoblog que foi realizada uma analise profunda nas bases de dados e foi concluido que o
Serasa ndo é a fonte dos dados vazados, que ndo existe nenhuma correspondéncia entre 0s
campos das pastas que foram vazadas com 0s campos existentes nas bases de dados onde as
informacBes sdo armazenadas, além de ndo possuirem alguns dos tipos de dados vazados na
web, os dados que estdo sendo atribuidos ao Serasa ndo correspondem aos dados armazenados
nos arquivos da empresa.

O objetivo dos fraudadores é a busca de dados que as corporacfes detém em seus bancos
de dados, para conseguirem dados basicos de pessoas fisicas ou juridicas. Em poder das
informagdes, criminosos conseguem se passar pelos verdadeiros proprietarios dos documentos
e assim efetuar quaisquer tipos de ilicitos, como compras, abrir empresas, conseguir

empréstimos, trazendo para os verdadeiros donos dos dados, enormes prejuizos.

% https://tecnoblog.net/404838/exclusivo-vazamento-que-expos-220-milhoes-de-brasileiros-e-pior-do-que-se-
pensava/. Acesso 27/02/2021
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Conforme Agostinelli (2018), a lei atribui as responsabilidades de competéncia a quem
realmente deve e no caso de violacao serdo atribuidas sangdes administrativas e puni¢des por
ressarcimentos ao dano causado.

Os incidentes de seguranca, quando tratados, precisam ser analisados pelas organizacfes
ao ponto de gerar informacdes que possibilitardo identificar quais sdo mais recorrentes e 0s que
geram maiores impactos CAMPOS (2007). Alguns incidentes mais graves poderdo acabar em
um tribunal. Para que as a¢des sejam sustentadas em um julgamento, é necessario que existam
e que sejam coletadas evidéncias que irdo proteger a empresa ou identificar alguma negligéncia.

A evidéncia pode ser fortalecida por uma trilha forte e confiavel de informagdes ao
longo de um periodo significativo e uma politica de seguranca podera ajudar a organizacdo na

coleta dessas informacdes.

4.1 POLITICA DE SEGURANCA DA INFORMACAO

Segundo Campos (2007), estabelecer um sistema de gestdo de seguranca da informacao
é dar vida prépria para a seguranca da informacdo dentro da empresa.

Grande parte das organizacfes, mesmo antes da LGPD, aplicam algumas ac¢des para
diminuir vulnerabilidade de seus sistemas, através de uma Politica de Seguranca da Informacéo
(PSI). A politica é um conjunto de normas e procedimentos que regulam o comportamento das
pessoas que se relacionam com a organizacgao no que se refere ao tratamento da informacéo. Os
esforcos realizados na implementagdo de controles de seguranga da informacdo s&o
acompanhados de investimentos, sendo necessario um tempo de adequacdo. A politica de
seguranca da informacdo deve ser um documento simples e de facil entendimento, pois sera
lida por todos os colaboradores da organizacao.

O principal objetivo da politica é estabelecer um padrdo de comportamento que seja
conhecido por todos na organizacgdo e que sirva de base para decisdes da alta administragéo.
Outro beneficio é que as pessoas saberdo como se comportar em diversas situacdes dentro da
organizacéo, o que diminui incidentes de seguranca da informacéo e aumenta a produtividade.

O sistema de seguranca de informacao precisa ser planejado, implementado, monitorado
e melhorado continuamente. O ciclo inicia-se no planejamento, passa pela implementacéo,
monitoramento, melhoria e transforma-se em um ciclo de evolucdo continua, garantindo

adaptabilidade necessaria ao sistema nos ambientes dindmicos das organiza¢des modernas.
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Campos (2007) revela que a area da Tecnologia da Informagéo €, na maioria dos casos,
aquela que inicia o processo de implantacdo de um sistema de gestdo de seguranca da
informacao, pois é a area mais afetada pelas normas de seguranca, e talvez a que tenha maior
consciéncia da necessidade de um sistema de seguranca que garanta as informacdes que ele
gerencia.

Porém, para a adequacdo do negdcio a LGPD sera necessario a contribuicao das outras
areas que dardo suporte a implementacdo da lei como a area Juridica, area de Recursos
Humanos, a area da Gestdo da Qualidade, entre outras. E recomendado que a empresa crie um
escritorio especifico para manter a seguranca da informag&o em sua estrutura organizacional.
A empresa deve estar juridicamente bem embasada, demonstrando a existéncia de uma Politica
Interna de Seguranca de Dados e, a0 mesmo tempo, precisa conhecer e saber explicar o uso das
tecnologias e processos produtivos que revelam o cuidado adequado quando o assunto é a
necessidade de protecdo ao risco de vazamento de dados.

Se houver uma mudanca na estratégia da organizacdo que represente alteracdo nos
processos, mudancas tecnoldgicas e pessoas, surgindo ameagas novas para 0S ativos ja
existentes, a visdo de riscos da seguranca precisa ser reavaliada e adaptada as normas internas
e a lei, ocorrendo alteracGes na politica de segurancga da empresa.

A LGPD e a Politica de Seguranca da Informacao (PSI) explicita para toda as pessoas
que acessam e usam a informacdo, qual é a filosofia da organizacdo sobre esse recurso
(FONTES,2006), visando assegurar que toda informacdo da empresa e de seus clientes esteja

protegida contra mau uso e possiveis perdas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo corrobora com as organizagdes que possuem uma boa politica de seguranca
da informac&o e assim estdo mais proximas da conformidade com a LGPD e observa que as
que ndo possuem uma politica de seguranca devem comecar o quanto antes a definirem uma.

A politica de seguranca de uma empresa € um conjunto de regras, normas e
procedimentos que determina qual deve ser o comportamento das pessoas que se relacionam
com a organizacdo no que se refere o tratamento da informacdo. N&o é um documento
independente com regras de conduta desconectadas, mas um documento em continuidade de

regras, normas e leis ja existentes.
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A Lei Geral de Protegdo de Dados foi criada com o intuito de proteger os dados de
qualquer pessoa, impedindo que empresas comercializem ou manipulem dados pessoais, dentro
ou fora do pais. Podendo o cidaddo, quando sentir seus direitos violados, acionar a justica,
impedindo que os detentores dos dados continuem manipulando dados pessoais de forma
irregular, causando danos e prejuizos para usuarios, que sao os proprietarios das informacdes.

O artigo 48 da Lei 13.709/18 (LGPD) que elenca as a¢0es que devem ser observadas de
imediato pela empresa em caso de vazamento de dados, determina, de forma impositiva, que o
controlador dos dados deve comunicar a autoridade nacional e aos titulares dos dados,
imediatamente, o evento que possa colocar em risco direitos individuais. O controlador é um
papel de responsabilidade que faz parte da equipe de seguranga de uma empresa, em
conformidade da lei. Portanto, faz parte do plano de seguranca da empresa.

Visando o lado das empresas, aquelas que ja possuem maturidade com um plano de
seguranca e investimentos na estrutura de seguranca dos dados coletados no seu negécio, terdo
menos desafios e investimentos a se adequarem a LGPD.

Uma forma eficiente das empresas demonstrarem boa-fé com o tratamento dos dados
sdo com condutas implementadas em uma boa politica de seguranca interna, sem puni¢oes pela
falta de conformidades, quando a Lei efetivamente for cobrada pelos 6rgédos competentes, no
final do ano de 2021.
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RESUMO

Neste artigo comparativo técnico sao utilizados os recursos de duas importantes ferramentas da
historia da IBM, sendo eles: IBM Z e IBM POWER SYSTEM. Ambos os sistemas sdo dotados
de tecnologia atual e utilizam como base de sistema operacional o Linux RedHat compilado de
forma igual, dispostos de hardware equivalentes. Nessa abordagem, o objetivo principal €
comparar a performance das arquiteturas utilizando a linguagem C baseando-se em um script
elaborado para o teste, além de um teste com cargas de estresse comumente utilizado em
ambientes Linux. Os resultados apresentam o tempo de resposta obtido apds as execucdes
dentro das limitacGes escolhidas pelos autores e o recurso de hardware utilizado para obter os
dados consolidados e a conclusdo da melhor disposicao de cada ambiente nos testes propostos
nessa obra.

PALAVRAS-CHAVE: Performance. Linux. IBM System. Linguagem C. Processamento.

ABSTRACT

This comparative technical article, the resources of two important tools in the history of IBM
are used, namely: IBM Z and IBM POWER SYSTEM. Both systems are equipped with current
technology and use Linux RedHat as an operating system base, compiled in the same way, with
equivalent hardware. In this approach, the main objective is to compare the performance of the
architectures using the C language based on a script designed for the test, besides a test with
loads of stress commonly used in Linux environments. The results show the response time
obtained after executions within the limitations chosen by the authors and the hardware
resource used to obtain the consolidated data and the conclusion of the best disposition of each
environment in the tests proposed in this work.
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INTRODUCAO

Neste artigo iremos explorar a arquitetura de dois importantes sistemas para
processamento de dados da IBM que competem na busca de solucGes para clientes envolvendo
0 que ha de melhor em qualidade de hardware e software: o IBM Z e IBM Power System.

A escolha foi feita a partir de um estudo em relagéo a hardware, software e similaridade
entre as arquiteturas propostas para que durante o teste de arquitetura ndo houvesse
desigualdade na anélise. E importante ressaltar que os testes executados ndo avaliam a
infraestrutura como um todo e ndo englobam quesitos como virtualizagéo, network e storages.
O intuito deste estudo é trazer para a realidade as possibilidades de execucdo de testes em
plataformas, por vezes mistificadas, impossiveis e complexas.

Nossa abordagem sera em torno de dois testes de benchmark. O primeiro foi
desenvlvido em linguagem C, utilizando l6gica e analisando o tempo de processamento entre
as duas arquiteturas. A IBM é conhecida mundialmente pelo Deep Blue, o sistema que derrotou
0 enxadrista Garry Kasparov em meados dos anos 90. Com base e inspiracdo nessa histdria,
nosso script Queens fara um pequeno teste de matriz em um tabuleiro de xadrez.

O segundo teste € feito baseado em STRESS-NG, no qual um conjunto de instrucoes é
executado em lotes pelo sistema. Ele permite estressar o sistema de forma que todo o conjunto
de hardware disponivel para o sistema operacional seja utilizado por completo.

Por fim, serd apresentado o resultado dos testes e a conclusdo sobre a comparacdo de
performance de ambas arquiteturas que possibilitara ter uma visdo sobre a estabilidade das

infraestruturas.

1. MAINFRAME

O Mainframe por definicéo ¢: “um computador de alto desempenho e grande capacidade
de processamento capaz de processar enormes quantidades de dados com extrema velocidade”
(LAUDON, 2014). Seguindo a estrutura basica de Von Neuman, porem com um projeto voltado
a maior desempenho no que tange as operacoes de leitura e escrita, acesso a banco de dados e
entrada e saida, Mainframe pode ser definido como um servidor de alta capacidade, tendo como
caracteristicas adicionais seguranca, confiabilidade e alta disponibilidade.

Levando em conta essas caracteristicas, presume-se que, 0s primeiros mainframes da
histéria eram maquinas estratégicas, destinadas, por exemplo, a calcular trajetérias de balistica

dos projéteis militares. Essa era uma das principais fungdes do ENIAC (Electronic Numerical
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Integrator and Computer) e, ainda que ndo adotasse a estrutura de Von Neuman, em sua
esséncia, era considerado um computador eletronico.

Segundo uma descricdo, a maquina tinha 24 metros de comprimento e 2,5 metros de
largura e suas instrucdes eram programadas via cartdo perfurado. Conforme Fonseca (2007,
p.104) “ao todo possuia 18.000 valvulas. Executava desvios condicionais e era programével, o
que o diferenciava das outras méaquinas construidas até a data. Sua programacdo era feita
manualmente, através de fios e chaves.”

O ENIAC era conhecido como um computador de primeira geracdo, composto por relés
e vélvulas, consumia 140.000W de energia e pesava 30 toneladas. Essa maquina foi
desenvolvida na Universidade da Pensilvania (Filadelfia— EUA) e ficou pronta para uso em de
1946.

Segundo Tanenbaum (2013, p.13)

A construcdo da maquina sé foi concluida em 1946, quando era muito tarde para ser
de alguma utilidade em relacdo a seu proposito original. Todavia, uma vez que a
guerra tinha acabado Mauchley e Eckert receberam permissdo para organizar um
curso de verdo para descrever seu trabalho para seus colegas cientistas, aquele curso
de verdo foi o inicio de uma explosdo de interesse na constru¢do de grandes
computadores digitais.

Apos aquele curso de verdo histdrico, outros pesquisadores se dispuseram a construir
computadores eletrénicos. O primeiro a entrar em operacdo foi o0 EDSAC (1949),
construido na Universidade de Cambridge por Maurice Wilkes. Entre outros,
figuravam 0 JOHNIAC, da Rand Corporation, o ILLIAC, da Universidade de Illinois,
0 MANIAC, do Los Alamos Laboratory; e 0 WEIZAC, do Weizmann Institute, em
Israel.

Os dois pesquisadores que encabecaram o grupo trabalharam no ENIAC e em seguida
iniciaram o projeto do EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer). Em 1944,
John Von Neumann comecou a trabalhar nesta universidade como consultor e participou do
projeto ENIAC. John Mauchley e J. Presper Eckert sairam da equipe da universidade para
montar sua propria empresa, a Eckert- Mauchley, que ap6s muitos anos, depois de sofrer
seguidas fusdes e aquisicdes, se tornou a UNISYS. Infelizmente esta saida atrapalhou o
andamento do projeto inicial do EDVAC, mas John VVon Neumann que havia ido para o Institute
of Advanced Studies de Princeton iniciou sua propria versdao do EDVAC, o IAS.

“Von Neumann era um génio, da mesma estirpe de Leonardo Da Vinci. Falava muitos
idiomas, era especialista em ciéncias fisicas e matematica ... na época que se interessou por
computadores ja era 0 mais eminente matematico do mundo” TANENBAUM (2013, p. 14).

Esta era a descricdo do homem que deu colaboragdo essencial na constru¢do dos

computadores. Talvez, a prova dessa genialidade seja que, depois de tantos anos e avangos, a
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arquitetura bésica de construcdo de muitos computadores continua sendo baseada nas ideias
deste cientista.

Figura 1- Arquitetura de John Von Neumann

| Meméoria I

' ! N
. Unidade
Unidade P-|  aritimética

de
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acumulador

Fonte: Adaptado de TANENBAUM, 2013.

Na sequéncia de evolucdes, o UNIVAC foi um dos principais computadores de segunda
geracgdo, cujas valvulas eletronicas efetuavam operagdes permitindo aumento de velocidade.
Em 1951, o conceito de memoria para armazenar dados construido pela Remington-Rand,
tornou-se o primeiro computador comercialmente disponivel.

Em 1964 a IBM lancava o SYSTEM /360, um mainframe de terceira geragéo, o primeiro
disponivel comercialmente. Esse projeto teve um custo de US$ 5 bilhdes, o dobro do
faturamento anual da empresa. O artefato era baseado em circuitos integrados, semicondutores
gue continham varios transistores, com uma consideravel capacidade computacional para a
época.

Esse desafio tanto técnico como comercial gerou frutos para a empresa, que faturou US$
3,6 bilhGes em 1965 e subiu para US$ 8,3 bilhGes em 1971. Na década de 70, mais de 70% dos
mainframes vendidos no mundo eram IBM.

A empresa se tornava, entdo, referéncia neste tipo de computador, embora existissem
outros fabricantes como General Electric, Unisys (na época Burroughs), Honeywell entre
outros. A predominancia da IBM permanece intacta até hoje.

Tanenbaum (2013, p.30) discorre sobre mainframes e sua estrutura e capacidade: “na
maioria nao sdo muito mais rapidas do que servidores de grande poténcia, mas sempre tém mais
capacidade de E/S e costumam ser equipadas com vastas colecdes de discos que contém
normalmente milhares de gigabytes de dados”.

A partir deste ponto, é importante pontuar que qualquer assunto sobre mainframes deve
obrigatoriamente incluir a IBM, ndo s6 como Unico material devido sua singularidade, mas
também como o mais importante material de estudo sobre as tecnologias advindas da empresa.

Os computadores System / 360 executaram varios feitos, desde o sistema automatizado

de emisséo de bilhetes aéreos até o sistema de apoio computacional que possibilitou a missdo
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da APOLO 11 para explorar a lua. Esses supercomputadores eram projetados para atender tanto

uso cientifico como comercial.

2.1BM Z

Para entender melhor a origem do IBM Z, é preciso remontar a historia a partir do
System/360 de 1964, quando tiveram origem as primeiras estruturas de mainframe como séo
conhecidas hoje. Esses sistemas, ja descritos anteriormente, formam a base de operacdo do
mainframe da familia IBM Z, cujos hardwares ainda sdo compativeis com as operacdes de
décadas atras. Em 2005, a IBM introduziu no mercado o IBM Enterprise z9, utilizando a
nomenclatura "SYSTEM Z" para designar os mainframes, tomando Z como proveniente de
zero downtime, sendo essa uma das principais caracteristicas do mainframe. Em 2017, a IBM
renomeou toda a familia de produtos do IBM System Z para apenas IBM Z, dando uma nova
identidade ao mainframe.

Sua arquitetura € projetada para altas demandas de processamento de dados, sejam elas
para operagdes bancarias, transacdes de dados e até a atual plataforma do IBM Cloud. A
tolerancia a falhas e sistemas compostos de hardwares redundantes garantem o total
funcionamento da arquitetura todos os dias do ano.

Para que o funcionamento do mainframe seja satisfatorio para seus clientes, percebe-se
gue had uma combinacdo robusta entre hardware e software e a cada versdo lancada, os
conjuntos séo atualizados para atender o0 mercado complexo que consome esse produto. Em
2019 foi lancada a z15, produto da familia IBM Z que possui 0 melhor hardware ja apresentado
pela empresa. Este supercomputador opera em seu interior com processadores, memoria, placas
de redes e placas criptograficas de ultima geracdo, visando a virtualizacdo de ambientes e
entrega de infraestrutura Cloud Computing em alta performance.

Como diferenciais desse produto para as demais arquiteturas de mercado, é possivel
pontuar a flexibilidade do IBM Z para Clouds publicas, privadas e hibridas, a resiliéncia
cibernética devido ao isolamento e recuperacdo instantdnea em casos de ataques, a encriptacdo
de alta tecnologia e a combinacéo da arquitetura Z com as ferramentas da Red Hat para solugdes

em Linux.
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Com relagdo aos sistemas operacionais, 0 IBM Z possui 5 importantes variagoes: z/OS,
Linux, z/VSE, z/TPF e z/VM. Cada uma dessas varia¢des € destinada a um tipo de necessidade
de negdcio e visa a utilizacdo da arquitetura por completo, cada qual com sua especificagéo,
atributos, requisitos, solucdes e compatibilidade destinadas a operacdo. Vale ressaltar que o
Linux para mainframe trabalha sobre a camada de virtualizagéo do z/VM, e ndo naturalmente
acima do hardware fisico, sendo assim, ele opera dentro de um sistema complexo e robusto de
virtualizacdo de ambiente, originario do ano 2000. (LASCU, 2020).

Para entender basicamente como o mainframe funciona, devemos analisar a capacidade
de virtualizagdo dessa arquitetura, tendo em conta que esse é o core da linha IBM Z. O
mainframe da linha Z é dividido por camadas, sendo a primeira camada chamada de PR/SM
(Processor Resource / System Manager), na qual sdo implantados blocos de unidades l6gicas
(LPAR — Logical Partition) para a instalacdo dos sistemas operacionais. Essa primeira camada
permite a execu¢do de um namero limitado de LPARs, definido na instrugdo de cada mainframe
Z. Na versdo z15, por exemplo, pode ser configurado até 85 LPARs que incluem conjuntos de
memoria e processadores para cada, conforme descrito em seu guia técnico. (LASCU, 2020).

Apds a camada PR/SM, existe a camada do sistema operacional que pode ser um sistema
ativo para operacdo ou um hypervisor para virtualizar outros sistemas operacionais. Um
exemplo de hypervisor é o z/\VM, sistema operacional que gerencia os recursos de hardware,
rede e armazenamento para sistemas operacionais acima de sua camada, provendo a estrutura
necessaria para executar varias instancias de Linux em uma Unica LPAR. Nesse ambiente é
possivel configurar inimeros servidores Linux, compartilhando dados, redundantes e de alta
disponibilidade devido ao modelo de arquitetura tanto do hardware como do software em
questdo. (CORDERO, 2013).

3.1BM POWER SYSTEM

A linha P da IBM, sd@o mainframes com processadores e arquitetura POWER
(Performance Optimization With Enhanced Risc), em traducdo livre: “Otimizagdo de
Performance com tecnologia RISC melhorada”, que por RISC (Reduced Instruction Set
Computer) entende-se: “Computador com nimero reduzido de instrugdes”.

O principal objetivo desses processadores, advindos dos utilizados na década de 80, nos
mainframes AS400 e RS6000, era permitir uma forte integracdo entre banco de dados e

aplicativos rodando em um mesmo servidor. Gragas ao design do processador, mesmo em
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baixas velocidades de clock, o desempenho é mantido, pois a cada ciclo varias instrucdes sao
executadas.

Os servidores que utilizam estes processadores sdao mais eficientes em operagdes que
trabalham com uma grande quantidade de dados. Devido a arquitetura dos processadores, com
oito threads por nucleo, este equipamento se mostra adequado para aplicacGes de inteligéncia
artificial.

Através da tecnologia de virtualizacdo da IBM, chamada PowerVM, € possivel
particionar o servidor. O usuario pode adicionar e, também, remover recursos desta parti¢ao

proporcionando flexibilidade para os usuérios. (VETTER, 2020).

4. LINUX RED HAT ENTERPRISE

O Red Hat Linux Enterprise € uma distribuicdo open source Linux desenvolvida pela
empresa Red Hat que teve sua primeira versdo lancada em 2003. Desde entdo, a Red Hat
procura aperfeicoar seus sistemas operacionais para atender as demandas de mercado e as
necessidades de seus clientes, cumprindo os requisitos de seguranca, confiabilidade,
performance, estabilidade e escalabilidade.

Sua estrutura permite a instalacdo e configuracdo em diversas arquiteturas distintas,
como: x86-64, Power, ARM64, IBM Z e desktop. Ap6s uma parceria de mais de 17 anos, a Red
Hat foi adquirida pela IBM no ano de 2018, e assim o Red Hat Linux Enterprise se tornou o
sistema operacional oficial da empresa para mainframes. (QUINTERO, 2020).

5. BENCHMARK

Apresentados os dois sistemas, a proposta é compara-los e verificar, sob determinadas
condicgdes, o desempenho de cada um, facilitando a escolha do usuario. Ambos os sistemas
pertencem ao mesmo fabricante, porém possuem arquitetura e estrutura diferentes. Para
fazermos uma comparagdo, além da apresentagdo de cada sistema, se faz necessario escolher
um método comparativo.

A definicdo de Benchmark em sistemas computacionais é justamente a medicédo através

de programas de parametros que atestam o desempenho de determinado dispositivo e este
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marcador, assim como um termdémetro, permite uma referéncia que ap6s medicdo em diferentes
equipamentos nos da um valor de comparagao.

Essa comparacdo quantitativa comeca com a definicdo de um benchmark ou carga de
trabalho. O benchmark é executado em varios sistemas diferentes e o desempenho e o pre¢o de
cada sistema é medido e registrado. O desempenho é normalmente uma métrica de rendimento
(trabalho / segundo) (GRAY,1992).

O benchmark ¢ um método amplamente utilizado na area da tecnologia computacional.
Para cada tipo de demanda existe uma personalizacdo adequada, logo o desempenho de um
sistema voltado a jogos com interface gréfica € medido de maneira diferente de um sistema
voltado para o calculo computacional. Existem varios métodos comparativos, cada um com seu
custo, precisdo e eficacia. A figura a seguir apresenta a ideia entre nivel de precisdo e 0

contraponto de custo e tempo consumido.

Figura 2 - Os diferentes métodos de comparacgao

s
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Fonte: (Cesar & Dias, 2007)

5.1 TESTE DO TABULEIRO PARA VERIFICACAO DE PERFORMANCE

Na historia da programagéo além do famoso “Hello World”, temos como base o ensino
de matrizes para qualquer linguagem. Essas matrizes combinam os dados de forma concatenada
e, como é possivel a validade de sua integridade em testes de mesa, garantem quando
combinadas a testes l6gicos uma performance e precisdo perfeita para avaliacdes e analise de
dados.

Para executar a comparacdo de processamento entre as arquiteturas IBM, optou-se por
desenvolver um script 16gico para avaliar o tempo de execu¢do em uma matriz de determinado

tamanho. A premissa parte de um tabuleiro de xadrez com a matriz de 8 por 8 como nas medidas
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oficiais, gerando 64 posicOes possiveis, onde 4 rainhas devem estar alinhadas sem ameagar a si
mesmas. Ressaltando que pode ser atribuido qualquer valor a matriz, porém aqui, sera seguido
a quantidade de casas corretas.

A linguagem C tem excelente aceitacdo nos sistemas Linux/Unix. Para executar o script,
basta ter o pacote GCC instalado no sistema operacional e fazer a compilacdo/execucdo do
script criado. Para avaliar o tempo de resposta, deve ser adicionado a tag “zime” antes do nome
do teste a ser executado, pois isso ird retornar o tempo de execucdo de toda a tarefa codificada

no script em C.

5.2 TESTE DE PERFORMANCE UTILIZANDO CARGA DE ESTRESSE

Este teste € realizado por varias empresas para avaliar a performance de seus sistemas
operacionais e hardware em pico de altas cargas de trabalho. Eles analisam o conjunto
combinado do sistema e englobam processamento, memoria e 1/0 por um determinado periodo
e carga e sdo primordiais para averiguar como o sistema se portara em casos extremos.

Para o teste executado nos sistemas IBM Z e IBM Power System, foi eleito o Pulse
Loader que é um script desenvolvido para gerar taxas de utilizacdo e sobrecargas de estresse
dos sistemas Linux e Unix. Seu funcionamento é baseado no conhecido STRESS-NG, portanto
depende do pacote stress-ng para sua execu¢ao no ambiente cujo o teste consiste em 3 estagios
aplicando-se cargas de 25% mais pesadas a cada 24 execucoes.

Para execucdo do script, foram utilizados os seguintes parametros combinados ao

comando abaixo:

/stress-ng --cpu X --io 1 --vm 1 --vm-bytes 100% --timeout 120s --
metrics-brief

Traduzindo cada parametro do stress-ng, temos o seguinte:
e CPU X =fard uso de X processadores durante a execucao
e 10 1= Parametro para gerar 1 lote de instru¢bes de E/ S
e vm 1 --vmbytes 100% = sera gerado uma instancia virtual que ir utilizar 100% da memoria
disponivel.
e timeout 120s = Sera executado durante 120 segundos.

e metrics-brief = Produzird um relatério apds a execugédo do script.
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6. CODIGOEM C

/* C/C++ programa para resolver N Queen Problem usando
backtracking */
//Aqui podemos mudar e definir o tamanho do tabuleiro
#define N 16
#include <stdbool.h>
#include <stdio.h>
/* A funcdo para imprimir */
void printSolution (int board[N] [N])
{
int i;
for (1 = 0; 1 < N; i++) {
int j;
for (3 = 0; jJ < N; J++)
printf (" %d ", board[i]l[]j]):
printf ("\n");
}
}

/* A funcdo de utilidade para verificar se uma rainha pode ser colocada a
bordo [linha] [col]. Observe que esta funcédo é chamada quando as rainhas
"col" j& estdo colocadas nas colunas de 0 a col -1. Portanto, precisamos
verificar apenas o lado esquerdo para rainhas de ataque */

bool isSafe (int board[N] [N], int row, int col)

{

int i, 9;

/* Verifique esta linha do lado esquerdo */
for (1 = 0; 1 < col; i++)
if (board[row] [i])
return false;

/* Verifique a diagonal superior do lado esquerdo */
for (i = row, j = col; i >= 0 && j >= 0; i--, j--)
if (boardlil[j])
return false;

/* Verifique a diagonal inferior do lado esquerdo */
for (i = row, j = col; J >= 0 && i < N; i++, j--)
if (board[il[3j])
return false;
return true;

}

/* Uma fung¢do de utilidade recursiva para resolver o problema de N Queen

*/

bool solveNQUtil (int board[N] [N], int col)
{

/* caso béasico: se todas as rainhas forem colocadas
entdo retorne verdadeiro */

if (col >= N)
return true;

/* Considere esta coluna e tente colocar
esta rainha em todas as filas uma a uma */
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int 1i;
for (1 = 0; 1 < N; i++) {
/* Verifique se a rainha pode ser colocada a bordo [i][col] */

if (isSafe(board, i, col)) {
/* Coloque esta rainha no tabuleiro [i][col] */
board[i] [col] = 1;

/* Recorra para colocar o resto das rainhas */
if (solveNQUtil (board, col + 1))
return true;

/* Se colocar a rainha no tabuleiro[i] [col]
ndo leva a uma solucdo, entéao

remova a rainhali][col] */

board[i] [col] = 0; // BACKTRACK

}

/* Se a rainha ndo puder ser colocada em qualquer linha
essa coluna col retorna false */
return false;

}

/* Esta funcdo resolve o problema N Queen usando Backtracking. Ele usa
principalmente solveNQUtil () para resolva o problema. Retorna falso se as
rainhas ndo puderem ser movidas, caso contrario, retorna verdadeiro e
imprime a colocacdo de rainhas na forma de 1ls. Observe que pode haver mais
de uma solucdo, esta funcdo imprime uma das solugdes viaveis. */

bool solveNQ ()
{

int board([N][N] = { { 0, 0, 0, O },
{ 0, 0, 0, O},
{ 0, 0, 0, O},
{0, 0, 0, O} };
if (solveNQUtil (board, 0) == false) {

printf ("Solution does not exist");
return false;

}

printSolution (board) ;
return true;

}

// teste de funcao
int main ()

{
solveNQ () ;
return 0;

7. SOBRE OS AMBIENTES

Quando a comparacdo de arquiteturas & necessaria, leva-se em consideracdo a

similaridade de ambientes, sendo isto importante para que o teste seja imparcial e analise o
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conjunto como um todo. Normalmente as arquiteturas sao distintas em sua criacdo, codificagéo
de baixo nivel e demais componentes de hardware, entdo temos que buscar a proximidade em
quantidades e nivelar pelo mais baixo nivel de diferenca. Seguimos as configuracdes dessa
forma nos testes executados.

Sobre o software, foram utilizadas distribuigdes Linux Red Hat Enterprise em sua Gltima
versdo disponivel em mercado para cada arquitetura (GHORI, 2020). A diferenca na
compilacdo do Kernel é minima e, por avaliacdo, ndo haveria uma intervencao significativa em
valores. Ambas as maquinas foram testadas somente com o sistema operacional nativo e sem a
instalagdo ou performance de outros aplicativos em paralelo.

Com relacdo ao processamento e memoria, foram atribuidos em ambas as maquinas: 2
Processadores e 8GB de memoria RAM, configuradas por padrdo no sistema e sem
intervencdes. Cada qual possui sua particularidade em relacdo a caches, threads e frequéncias,

conforme evidencia retirada de cada arquitetura e descrita nos itens deste artigo.

7.1 DETALHES DE HARDWARE IBM Z

Hardware: Type 3906 - Model: 716 (z14)

Kernel: Linux ibmz_for_test.ibm.com 4.18.0-193.19.1.el8 2.s390x #1 SMP Wed Aug 26
15:15:48 EDT 2020 s390x s390x s390x GNU/Linux

Processor Type:

vendor_id : IBM/S390

# processors : 1

bogomips per cpu: 21881.00

max thread id : 0

cache0 : level=1 type=Data scope=Private size=128K line_size=256 associativity=8
cachel : level=1 type=Instruction scope=Private size=128K line_size=256 associativity=8
cache2 : level=2 type=Data scope=Private size=4096K line_size=256 associativity=8
cache3 : level=2 type=Instruction scope=Private size=2048K line_size=256 associativity=8
cache4 : level=3 type=Unified scope=Shared size=131072K line_size=256 associativity=32
cache5 : level=4 type=Unified scope=Shared size=688128K line_size=256 associativity=42
processor 0: version = FF, identification = 0133A7, machine = 3906

cpu number : 0

cpu MHz dynamic : 5208

cpu MHz static : 5208
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7.2 EXECUCAO NO IBM Z

Passo a passo da execucdo do teste:

e Acesso via terminal por conexdo SSH;

o Verificagdo de memoria disponivel:

¢ Verificagdo da quantidade de processadores;

e Acesso ao diretdrio / tmp onde esta locado o teste;
e Execucdo do teste junto com a variavel time;

e Obtencéo do resultado.

Figura 3 — Acesso e execugao no IBM Z

Terminal

free -m
total used free shared buff/cache available

Mem: 7881 300 7331 8 249 7463
Swap: 0 0 0

cat /proc/cpuinfo | grep processors
# processors: 2

time ./queens

100000O0C
000000 T1C(
00001000
0000000
01000000
00010000
0000010
0010000C

real 0m0.003s
user 0m0.000s

sys 0m0.002s

Fonte: Elaborado pelos autores para este trabalho.

7.3 DETALHES DE HARDWARE IBM POWER SYSTEM (POWER 9)

Hardware: Type 9080 - Model: M9S

Kernel: Linux ibmp_for_test.ibm.com 3.10.0-1127.10.1.el7.ppc64le #1 SMP Tue May 26
15:11:07 EDT 2020 ppc64le ppc64le ppc64le GNU/Linux
Processor Type:

description: POWERS (architected), altivec supported
product: PowerPC, POWER9

physical id: 8

version: 1.3 (pvr 004e 2103)

size: 3150MHz

clock: 1600MHz

capabilities: performance-monitor

configuration: threads=8

Revista Processando o Saber - v.13 - p. 199-215 - 2021



212 | Comparativo de performance entre arquiteturas lbm z e Ibm power system

7.4 EXECUGAO NO IBM POWER SYSTEM (POWER 9)

Passo a passo da execucdo do teste de tabuleiro:

e Acesso via terminal por conexao SSH;

e Verificacdo de memdria disponivel,

e Verificagdo da quantidade de processadores;

e Acesso ao diretdrio /tmp onde esta locado o teste;
e Execucdo do teste junto com a variavel time;

e Obtencdo do resultado.

Figura 4 - Acesso e execugdo no IBM P

Terminal

free -m
total used free shared buff/cache available

Mem: 7821 343 3447
R\\'up; 4095 0 4095

cat /proc/cpuinfo | grep processor
processor: ()
processor:

time ./queens

1000
0 00C¢C
0 00
0000C
0 00
00010
00000
0 10

0m0.001s
0m0.001s
0m0.000s

Fonte: Elaborado pelos autores para este trabalho.

8. CENARIO ADVERSO

A execucgdo do teste de estresse em ambas as arquiteturas foi utilizando apenas 1
processador e 8 gigabytes de memoria. Como referenciado no item 5.2 deste artigo, foram

utilizados os mesmos parametros do comando descrito anteriormente.
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Figura 5 - Execucdo de teste de estresse no IBM Z

Jstress-ng --cpu 1 —io 1 --vm 1 --vm-bytes 100% --
timeout 120s --metrics-brief
stress-ng: info: [2101] dispatching hogs: 1 cpu, 1 io, 1 vm
»info: [2101] s ul run completed in 120.16s (2 mins, 0.16 secs)

o: info: [2101] s or bogo ops real time usr tim me bogo ops/s bogo ops/s

g: info: [2101] (secs) (secs) (se (real time) (usr+sys time)
stress-ng: info: [2101] cpu 33326 120.02 3991 0.03 277.68 834.40
stress-ng: info: [2101]i0 317949 120.00 0.47 39.13  2649.57 8029.02
stress-ng: info: [2101] vin 1884442 120.16 37.04 2.89 15683.10 47193.64

time ./queens

(=Rl = =

D 0
0
000

oo

0m0.002s
user 0mO0.000s
sys 0m0.001s

Fonte: Elaborado pelos autores para este trabalho.

Figura 6 - Execucgao de teste de estresse no IBM POWER SYSTEM

/stress-ng --cpu 1 --io 1 --vm 1 --vm-bytes 100% -
-timeout 120s --metrics-brief
stress-ng: info: [28801] dispatching hogs: 1 cpu, 1 io, 1 vim
stress-ng: info: [28801] successful run completed in 120.06s (2 mins, 0.06 secs)
stress-ng: info: [28801] stressor bogo ops real time usr time sys time bogo ops/s bogo
ops/s
stress-ng: info:
stress-ng: info:

[28801] (secs) (secs) (secs) (realtime)  (usrt+sys time)

[28801] cpu 52911 120.00 120.00 0.00 44091 440.93
stress-ng: info: [28801]io 22046 120.00 0.20 110.99 183.71 198.27

[

stress-ng: info: [28801] v 5209057 120.06 113.95 6.08 43388.71 43397.96

Fonte: Elaborado pelos autores para este trabalho.

9. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

De acordo como os resultados dos testes de tabuleiro, apresentados no grafico a seguir,
nota-se uma diferenca no tempo real de processamento de 1 milissegundo entre as arquiteturas
dando melhor colocagdo ao IBM POWER SYSTEM. As evidéncias nos itens 7.2 e 7.4, trazem
também os itens users e sys, nos quais ndo ha grande distingédo nos resultados obtidos e garante
que o IBM POWER SYSTEM possui uma melhor performance dentro das condigdes
determinadas neste estudo.

Quando executado o teste de estresse em ambas as arquiteturas, concluiu-se que dentro
do cenario adverso (item 8), a performance do IBM Z se consolida melhor por processar uma
quantidade maior de 1/O no mesmo tempo proposto. Esta diferenca se deve ao nimero de

instrucGes de baixo nivel enviadas ao processador de ambas as plataformas para execucao de
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atividades. Denota-se, baseado neste estudo e cenario, que o processamento do mainframe se

torna mais rapido quando se tem mais instrugdes.
Grafico 1 - Comparativo de Performance em ambas as arquiteturas.

Grafico Comparativo de Estresse por Grifico Comparativo do Tabuleiro por
Instrucdes Segundos
350000 0,04

300000 0,03

250000 0,03

200000 0.02

150000 0,02

100000 0,01
50000

N |
CPU

0,01

/2

S E

Real User

B
o 0,00 ‘

.

~IBMZ =IBMPOWER

~IBMZ wIBM POWER

Fonte: Elaborado pelos autores apds obtenc¢ao de resultados.

10. CONSIDERAGOES FINAIS

Novas oportunidades de hospedagem de aplica¢des distribuidas passaram a ser possiveis
nestes equipamentos de alta performance desde a portabilidade do Linux para a arquitetura do
mainframe. Tal evolucdo abre para o profissional de tecnologia da informacao diferentes opcdes
de ambientes e arquiteturas para processamento de cargas segundo as necessidades para o
desenvolvimento de solugdes utilizando codigo aberto.

Este artigo abordou duas destas opcbes que tratam de hardwares distintos, mas que
oferecem funcionalidades semelhantes a nivel de aplicacdo sob a camada do sistema
operacional. Naturalmente, a escolha pelo ambiente adequado para o desenvolvimento de
determinada solucdo torna-se complexa, entdo testes de performance podem ser utilizados
como uma importante base de dados para apoio desta tomada de decisao.

Os testes de performance apresentados neste artigo, realizados através de estudos em
ambientes controlados e determinados pelos autores, indicam que através de evidencias técnicas
podemos concluir que: apos executado o teste de tabuleiro, o IBM POWER SYSTEM possui
melhor performance operando em baixas quantidades de instru¢fes ao processador. Ja 0 IBM
Z processa 10 vezes mais dados de entradas e saidas do que seu sistema concorrente dentro dos
parametros do ambiente controlado e proposto no teste de estresse. Isto significa que o IBM Z
possui um diferencial quanto ao processamento em volume de dados, sendo mais bem

aproveitado com os mesmos recursos equiparados de hardware do IBM POWER SYSTEM.
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Dado o exposto, é importante considerar que este artigo estd baseado somente nas
limitacOes descritas nos ambientes propostos e ndo pode ser conclusivo quanto ao uso de
determinada tecnologia para demais fins. Sendo assim, outros testes de benchmark podem
definir se 0 IBM Z ou 0 IBM POWER SYSTEM se adequam a outras necessidades de negocio.
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RESUMO
O estudo apresentado pretende observar o panorama atual do uso das tecnologias de gestao nas
Unidades de Tratamento Intensivo (UTIs) da regido da Baixada Santista e 0s possiveis ganhos
gerados pela utilizacdo de sistemas de controle de prontuarios eletrénicos. Além disso, enfatizar
a importancia da utilizacdo de um sistema informatizado e como os principais documentos da
area médica e a legislacdao abordam o tema.

PALAVRAS-CHAVE: Hospital. Geréncia. Sistema.

ABSTRACT
This study intends to observe the current scenario of the use of management technologies in the
Intensive Care Units (ICUS) in “Baixada Santista” region and the possible gains generated by
the use of electronic medical record control systems. In addition, the text wants to emphasize
the importance of using a computerized system and how the main documents in the medical
field and legislation deal with this issue.

KEY-WORDS: Hospital. Management. System.

INTRODUCAO
A regido estudada neste artigo, conhecida como Baixada Santista, esta localizada no
litoral do Estado de Sdo Paulo e é composta por nove cidades sendo: Bertioga, Cubatéo,
Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sdo Vicente. Apesar da
localizagdo e do clima semelhantes, as cidades diferem quanto a densidade demografica, sendo
Santos a mais populosa do grupo, ainda que ndo seja a maior em extensao territorial (IBGE,
2017).
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Atualmente, a Baixada Santista possui 19 Unidades de Terapia Intensiva (UTIs), entre
particulares e publicas, para atendimento & populagdo. Estas UTIs estdo distribuidas da seguinte
maneira: nove encontram-se na cidade de Santos (Beneficéncia Portuguesa, Hospital Guilherme
Alvaro, Casa de Salde de Santos, Hospital S0 Lucas, Santa Casa de Santos, Hospital dos
Estivadores, Hospital Ana Costa, Hospital Infantil Gonzaga, Hospital Frei Galvao), trés estdo
localizadas em Sédo Vicente (Hospital Sdo José, CREI e Hospital Frei Galvao), duas estdo na
cidade do Guaruja (Hospital Santo Amaro e Hospital Guaruja) e apenas uma unidade em cada
uma das cidades de Praia Grande (Hospital Irma Dulce), Cubatdo (Hospital de Cubatédo),
Bertioga (Hospital Municipal de Bertioga), Itanhaém (Hospital Regional Jorge Rossman) e
Mongagua (Hospital e Maternidade de Mongagua).

A UTI é um local para tratamento de pacientes graves que deve oferecer monitoracéo
intensiva de frequéncia cardiaca e respiratdria, além de 24 horas de acompanhamento médico
visando estabilizar o estado de saude do enfermo, favorecer seu restabelecimento e minimizar
possiveis agravantes (KAMADA, 2018).

Para este estudo utilizou-se as seguintes categorias de internacbes em UTIs: internacdo
de emergéncia considerada em condic¢des quando hé risco iminente de morte do paciente e cujo
0 tratamento deve ser imediato (ANS, 2021), internacdo por urgéncia, uma ocorréncia
imprevista, mas que ndo oferece risco potencial a vida (ANS, 2021), internacdo clinica quando
0 paciente necessita de supervisdo multiprofissional para fins diagndsticos ou terapéuticos
(ICESP, 2021) e a internacdo eletiva quando a atuacdo ocorre em casos determinados sem
urgéncia e tendo em conta a preferéncia do médico e do paciente (DICIO, 2021).

Das UTIs listadas, apenas oito utilizam sistemas de gestdo para facilitar os processos
logisticos de internacdo. Segundo fontes de case divulgado pela UTI do Hospital Santa Rita,
integrante do complexo Santa Casa, em Porto Alegre (KIRCH, 2021), os principais beneficios

da implantacdo de sistemas nessa area sao:

e cumprir as exigéncias do relatorio conhecido como RDC7, solicitado pela ANVISA;
e gerenciar informacdes clinicas e o perfil epidemioldgico da UTI,
e otimizar a utilizacdo de leitos.
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1. RELATORIO RDC7 DA ANVISA

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é uma entidade da
administracdo publica indireta, criada por uma lei especifica (Lei n® 9.782, de 26 de janeiro
1999), com personalidade juridica de direito publico interno, patriménio proprio e atribui¢es
estatais especificas. Esta instituicdo goza de autonomia administrativa e financeira e tem por
finalidade proteger a salde da populacédo através do controle sanitario e do consumo do que for
submetido a vigilancia sanitaria (ANVISA, 2021).

O relatério RDC7 é uma exigéncia da ANVISA para o funcionamento de qualquer UTI

do pais e nele estdo presentes dados como:

e Tipos de Internacdo (Urgéncia e Emergéncia/Clinica/Eletiva);
e Histograma dos pacientes internados;

e Taxa de mortalidade na unidade;

e Principais focos de infeccBes e suas origens;

e Patologias mais frequentes;

e Tipos de incidentes e eventos adversos na unidade;

e Quantidade de pacientes Atendidos.

Estas informacGes devem ser encaminhadas uma vez por més ao 6rgdo da ANVISA para
manter a UTI em funcionamento. Hospitais informatizados conseguem automaticamente essas
listagens apenas pelo cadastro dos dados do paciente. Ja os ndo-informatizados precisam utilizar

técnicas manuais para realizar este controle, o que muitas vezes dificulta a rotina da UTI.

2. VANTAGENS DA UTILIZACAO DO REGISTRO ELETRONICO DE SAUDE

O hospital deve guardar informacdes relativas ao paciente, como diagndsticos crénicos
e capacidade funcional, assim que ele der entrada na Unidade de Tratamento Intensivo, além
de listar outros fatores clinicos que dificultem o seu reestabelecimento e 0s tratamentos prévios
por ele tenha realizado. Esse conjunto de informagdes é conhecido como registro eletrdnico de

saude.
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De acordo com a resolugdo n°1821 de 2007 do Conselho Federal de Medicina, CFM, a
preservacao de prontuarios de pacientes em papel deve ser mantida por 20 anos a partir da data
da internacdo ou do exame. Dependendo da instituicdo, manter arquivos por 20 anos chega a
ser invidvel devido ao grande volume de pacientes que passam diariamente pelo local. As
instituicOes ja informatizadas devem seguir os requisitos de “Nivel de Garantia de Seguranca 2
(NGS2)”, estabelecidos no Manual de Certificagéo para Sistemas de Registro Eletronico em
Saude, aprovados pelo Conselho Federal de Medicina (CFM, 2021).

Entre os dados de cada paciente que precisam ser armazenados estdo as comorbidades
do paciente (diagnosticos cronicos) e a capacidade funcional prévia, fatores de risco para
doencas cardiovasculares, tratamentos prévios, diagnostico, pontuacdo de SAPS3!
(Complicaces e Diagndsticos a Internacdo na UTI), dados fisiologicos e laboratoriais, exames
complementares, sindromes coronarianas agudas, cirurgias, dispositivos invasivos, infeccdes,
eventos adversos, e a evolucdo do paciente na unidade. Também estdo entre as informacGes
mais importantes, um checklist, que deve ser realizado diariamente com dados do leito e do
estado de saude do paciente, pontuacdo NAS (pontuacdo do servico de enfermagem), que
precisa ser feita a cada troca de plantdo e relatdrios de todas as prescri¢cbes de medicamentos
(SBIS, 2021).

Quando ndo hé o uso de sistemas de gestdo, a maioria das informacGes ndo é coletada,
sendo consideradas somente aquelas que sdo obrigatorias pela ANS e ANVISA. Estas
informacBes podem servir como base de dados para melhorias no atendimento médico-
hospitalar dentro da UTI, e um sistema informatizado permite uma répida visualizacdo dos
relatdrios de dados médicos e de gestdo da unidade de tratamento.

Outra vantagem do sistema informatizado é que ele permite maior agilidade na
identificacdo da liberacdo de leitos. Por exemplo, assim que um paciente recebe alta e tem seus
dados lancados no sistema, a equipe de limpeza imediatamente se mobiliza para a troca dos
lengdis e limpeza do quarto enquanto a equipe administrativa monitora o processo pelo sistema
e adianta a entrada de novos pacientes na UTI.

O que ajuda na facilidade do fluxo € o fato de todos terem acesso as informagdes do
sistema e receberem com antecedéncia uma possivel mudanca de status de um leito. Segundo
case do sistema da MV, dentro do Hospital Nove de Julho, localizado na cidade de Sao Paulo,
e divulgado em novembro de 2020 no site do software, este controle e compartilhamento de

informacgdes otimizou em 15% o faturamento da unidade, fato este impulsionado pela maior

L A pontuacdo de SAPS3 (SimplifiedAcutePhysiology Score 3) esta ligada a probabilidade de 6bito do 