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RESUMO

O presente artigo busca relatar a construgao de um prototipo, cuja finalidade é separar particulas
solidas em suspensédo na atmosfera ou no gas. O protdtipo é fabricado com materiais estruturais
como metais, elastdbmeros e polimeros transparentes para facilitar a visualizacdo do processo
de separacdo. Sua construcdo deve obedecer ao dimensionamento realizado para o
equipamento, ou seja, a largura, comprimento e altura da cAmara sdo calculadas de acordo com
a massa especifica, didametro médio do composto que sera separado, vazao do gas e o tipo de
particula que sera separada, realizando assim a decantacdo dela em duas secOes diferentes,
definida como “p6 grosso” e “p6 fino”. O equipamento funciona através de um fluxo de ar, que
é fornecido por um ventilador em um cone, arrastando o composto, 0 p6 de brita. O mesmo é
considerado um rejeito pelas mineradoras, pois ndo tem utilidade econémica, o resultado do
rejeito sao os danos causados ao solo, ar e dgua. Entretanto, o p6 de brita pode ser utilizado em
outro produto, o concreto, sendo necessaria a substituicdo de um dos agregados do concreto,
com propriedades semelhantes com o p6 de pedra. Como a areia é considerada um agregado
mildo, pode ser substituida pelo mesmo atribuindo-lhe utilidade além de reduzir os impactos
ao meio ambiente, evitando a extracdo da areia que também é prejudicial ao meio.

PALAVRAS-CHAVE: Separador gravitacional, S6lido-gas, Material particulado.

ABSTRACT
This paper seeks to build a prototype, whose purpose is to separate solid particles suspended
in the atmosphere or gas. The prototype is manufactured with structural materials such as
metals, elastomers, and transparent polymers to facilitate the visualization of the separation
process. Its construction must obey the dimensioning done for the equipment, that is, the width,
length and height of the chamber are calculated according to the specific mass, the average
diameter of the compound that will be separated, the gas flow and the type of particle that will
be separated, thus performing its decantation in two different sections, defined as "coarse
powder" and "fine powder". The equipment works through an air flow, which is supplied by a
fan in a cone, dragging the compound, the gravel dust. It is considered a waste product by the
mining companies, because it is of no economic use; the result of the waste product is damage
to the soil, air and water. However, gravel dust can be used in another product, concrete, by
replacing one of the aggregates in concrete, with properties similar to stone dust. As sand is
considered a fine aggregate, it can be replaced by it, making it useful and reducing the impact
on the environment, avoiding the extraction of sand, which is also harmful to the environment.
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INTRODUCAO

O presente artigo almeja relatar a construcdo de um protdtipo de um separador
gravitacional com a funcdo de realizar a separacao solido de gés, entre uma mistura de p6 de
pedra e ar, a fim de obter a granulometria ideal para utilizacdo dele na producéo de concreto.
Por ultimo, o prototipo sera construido com objetivo académico para que os estudantes da Fatec
de Praia Grande possam conhecer mais sobre esse tipo de separagéo, envolvendo conceitos de
varias disciplinas como mecénica dos fluidos, fisica, mecénica de sélidos etc.

A separacdo solido-gas é uma operacdo unitaria, que pode ser descrita como um
processo fisico ou fisico-quimico, sendo neste caso uma separacdo fisica, que quando colocado
em sequéncia com uma conversao quimica ou ndo, constituem um processo. Dentro das
operacOes unitarias esta contido processos, britagem, moagem e peneiramento, que geralmente
sdo utilizados para tratar agregados ou particulas solidas (CENTRO DE TECNOLOGIA
MINERAL MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA - CETEM, 2010).

Os agregados devem ser tratados por britagem e moagem da pedra e/ou e peneiramento
da areia no sentido da obtencdo de granulometrias adequadas, deixando assim a matéria-prima
com as especificaches necessarias, estes processos sao retratados pelas operacdes unitarias e
s80 necessarios para obter-se os agregados para a producdo do concreto com as especificacdes
adequadas (BARBOSA et al, 2019).

O concreto usual € um material com utilizacdo preferencial em construgdes civis, €
resultante de uma mistura formada por um cimento, areia, pedra e agua. Considerando a cadeia
produtiva do concreto, a areia, em sua extracdo, pode causar sérios danos ambientais e a salde
publica. Este, na maioria das vezes, estd contido nos fundos dos rios, portanto, gera
perturbacbes ao meio, quando extraido, ndo sO isso, mas aumenta o fluxo de &gua,
desbarrancamento das margens, inundacdes e atordoa as espécies vigentes da mata ciliar do rio
(NOGUEIRA, 2016).

Porém, estudos mostram que o agregado miudo pode ser substituido pelo p6 de pedra,
sua utilizacdo na substituicdo da areia para producdo de concreto gera um aumento da
resisténcia a compressdo axial e diminuigdo de cimento utilizado na mistura, entretanto, é
necessaria adi¢do de uma quantidade maior de &4gua, para que o concreto produzido com pé de
pedra possua uma consisténcia equivalente ao da produgdo do produto convencional
(MENOSSI, 2004).

Pode se considerar também que a extracao da pedra se da de forma mais viavel, pois seu

impacto ambiental (na extracdo) é inferior & extracdo da areia, j& que com uma Unica extragdo
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sera possivel produzir o produto de interesse (concreto), danificando em um grau menor o
ambiente, ao retirar dois agregados em locais diferentes. O material particulado é o fator
resultante de um processo de britagem da pedra em uma granulometria maior, ou seja, a rocha
baséltica quando britada produz o p6 de pedra, que € visto como um rejeito pelas mineradoras,
ficando inativos nos pétios e causando sérios danos, ao ar, solo e aos mananciais (MENOSSI
et.al., 2010).

Para a realizacdo desta substituicdo é necessario a utilizacdo de um equipamento que
faca a separacdo solido-gas que é quando ocorre a dissocia¢do do solido dissolvido em uma
corrente de ar ou gas. O equipamento em questdo é um separador gravitacional, ou seja, utiliza
a forca da gravidade para decantar particulas. Segundo Gomide (1980), o tempo de residéncia
da particula no separador tem que ser maior ou igual ao tempo de decantacdo do particulado. O
prototipo é projetado com base no tamanho da camara central, portanto, sdo calculados a

largura, altura, comprimento, massa especifica e fluxo do ar.

1. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1 CONCRETO

O concreto mais especificamente é uma mistura heterogénea composta por agregados,
pedra (agregado graido), areia (agregado mitdo), cimento (aglomerante) e dgua, podendo ter
em sua composicao a adicdo de aditivos, cinza volante, pozolonas, silica ativa, entre outros
(COUTO, 2013). Quando as matérias-primas estdo em conjunto forma-se uma liga que € capaz
de ser moldada, resultando em concretos distintos que sdo aplicados nas suas adequacdes
estruturais. Sua producdo pode ocorrer de forma manual, em betoneiras e centrais dosadoras
(MEHTA; MONTEIRO, 1994).

1.1.1 Producgao
Para produzi-lo é necessario a utilizagdo de suas materias primas, tendo assim uma

ordem de adicdo de materiais, deve-se primeiro colocar uma pequena quantidade de agua,

posteriori 0s demais materiais, pedra, cimento, areia e o resto de dgua, também existem op¢oes
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onde a pedra pode ser adicionada primeiro, depois a &gua e o restante dos materiais (BARBOSA
etal., 2019).

Tendo como objetivo produzir uma mistura uniforme, na sua producéo séo adicionados
o0s agregados solidos, pedra e areia, 0 aglomerante, cimento, e pequenas quantidades de agua
(BAUER, 2009).

Os agregados do concreto sdo abundantes na crosta do planeta, além de terem as
caracteristicas fisicas necessarias, uma vez que sdo resistentes a acdo da agua, sendo melhor
que 0 aco e a madeira, para a construcdo civil, por isso sdo 0s materiais estruturais mais
utilizados (SILVA, 2012). Entretanto, a tecnologia para sua constitui¢cdo avanga para promover
um desenvolvimento na sua producdo, buscando encontrar novos minerais e aditivos para sua
composicdo (ROSSIGNOLO, 2009).

A extracdo de seus agregados, considerados aqui como recursos naturais, causa emissao
de poluentes e a geracdo de residuos, performando um grande fator de degradacao ambiental,
no caso da areia danifica a calha natural dos rios e a brita gera residuos como pé de brita que
fica em sua grande parte inutilizavel gerando danos ao meio (BARBOSA et al., 2019). Segundo
Pera (1996), para um desenvolvimento sustentavel é necessario fazer a protecdo do solo, dgua
e ar, para isso no que tange a producédo de concreto deve-se buscar produzir de forma eficiente
e ecoldgica, seus diferentes tipos.

Os tipos de concreto utilizados na construgdo civil, é o concreto simples, o armado e o
protendido, cada um deles com propriedades fisicas diferentes, destinando-se a finalidades

diferentes, portanto, sua composicao mineral muda de um para outro (BARBOSA et al., 2019).

1.1.2 Tipos e caracteristicas

Diferentes tipos de concreto abrangem caracteristicas para determinadas estruturas, o
do tipo simples é utilizado para a producéo de blocos, tubos e pisos, entretanto, o de qualidade
armado, € a unido do concreto com barras de aco, para producdo de edificios, com aderéncia
perfeita entre seus constituintes, descrito na Figura 1 (BOTELHO; MARCHETT]I, 2019). O
coeficiente de dilatacdo térmica dos materiais é praticamente igual e o ago fica protegido da
oxidagéo por estar envolto pelo concreto, garantindo a durabilidade da estrutura (BARBOSA
etal., 2019).

O concreto da variedade protendido representa 0 componente que faz uso da mesma

estrutura que o armado, mas a armadura de ago sofrera uma tensdo até seu limite de escoamento,
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antes da adigcdo do concreto, e sé sendo retirada as tensdes apds a solidificacdo da mistura
(MEHTA, MONTEIRO, 1994). Portanto s&o aplicadas para que o material tenha sua resisténcia

melhorada ou seu comportamento, sobre diferentes tipos de cargas (BARBOSA et al., 2019).

Figura 1- Tipos de concretos e suas composicoes

CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO SIMPLES CONCRETO ARMADO PROTENDIDO
AREIA AREIA AREIA
l AGREGADOS l l
PEDRA PEDRA PEDRA
CIMENTO <— AGLOMERANTE CIMENTO CIMENTO
AGUA <+— HIDRATACAO AGUA AGUA
ARMADURA PRE- ACO
ARMADURA ——» AGO TRACIONADA » PROTENDIDO

Fonte: ADAPTADO DE BARBOSA et al,, 2019

2. EXTRAGAO DOS AGREGADOS E SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os agregados sao fragmentos de rochas, podendo ser “pedra” ou “areia”, com formacao
dos graos irregulares e sendo inertes a outros compostos, sendo assim utilizados em
pavimentacodes, edificacOes, barragens, saneamentos, entre outros (ARMAC, 2020)

Segundo o Willett (2022), no quarto trimestre de 2019 estima-se que foram produzidas
360 milhdes de toneladas de pedra britada e a producdo de areia e cascalho totalizou no mesmo

periodo 230 milhdes de toneladas, nos Estados Unidos.
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Em 2021, o mercado brasileiro de agregados, constatou um aumento de 9%, em relagéo
ao ano anterior, com 660 milhdes de toneladas e recuperando-se da queda historica de 2013 a
2017, que foi de 33%, conforme figura 2 (ANEPAC, 2022)
Figura 2 - Demanda de agregados no Brasil
Demanda de agregados (2000-2021) e projecao (2022) em
Milhdes de toneladas
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Fonte: ANEPAC/SINDPEDRAS-SP (2022)

Ocorrem dois tipos de extracdo da areia que sdo denominados como dragagem e
desmonte hidraulico (COUTO, 2013). A dragagem hidraulica é uma operacao que se da dentro
de uma coluna de agua, utilizando-se da presséo negativa (suc¢éo), para retirar a areia do fundo
dos rios, lagos e represas. Ja o desmonte hidraulico é uma lavagem para desagregar determinado
mineral de um afloramento sedimentar, usando a pressao de um jato de agua para realizar o
desmonte (ALMEIDA, 2002).

Os impactos ambientais gerados na extracdo da areia, sdo gerados por uma série de
fatores prejudiciais ao meio, causando danos como: aumento do fluxo de &gua,
desbarrancamento das margens, inundacdes, alteracdo na mata ciliar do rio, mudancgas na calha
natural da &gua, sem contar os danos indiretos, causados por maquinérios que langam as
particulas mais finas no ar, prejudicando a qualidade do mesmo, entre outros danos gerados
(NOGUEIRA, 2016).

A extracdo da pedra decorre de pedreiras, para obté-la é necessario fazer o
decapeamento do solo, perfuragdes e apds isso, um desmonte, por explosdo de dinamites, apds
sua obtencdo, geralmente o produto parte para o beneficiamento, que se trata da britagem
primaria, secundaria, terciaria, quaternaria e moagem, podendo ser a britagem seca ou a imida
(SILVA, 2012).
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Estd britagem gera residuos, conhecidos como p6 de pedra que geram impactos
ambientais, tais como, contaminacdo do solo, &gua, causando problemas respiratorios, entre
outros (BARBOSA et al., 2019). Sem contar que cerca de 15 a 20% da producéo de pedra é
revertida em pd, que é gerada nos processos de britagem e moagem (DUARTE, 2013).

Segundo Menossi (2004), este p6 de pedra que é considerado um rejeito e gera danos
ao meio ambiente, pode ser substituido pela areia na composicao dos agregados para a producao
de concreto, trazendo assim caracteristicas fisicas necessarias ou até mesmo melhorando-as,
com relacdo a producgdo convencional com areia. O concreto com po6 de pedra, tem algumas
caracteristicas fisicas que sdo indispensaveis para a producdo do concreto, mas para isso ocorrer
é de extrema importancia levar a consideracdo do tamanho das particulas, ou seja, é importante
fazer a classificacdo deste material, para que seja utilizado de acordo com as normas técnicas

para a producdo de concreto.

3. CARACTERISTICAS DA SEPARAGCAO MECANICA E CLASSIFICACAO PARA A
FABRICAGCAO DO CONCRETO COM PO DE PEDRA

As separacGes mecanicas sao de extrema importancia para o desenvolvimento de
produtos e projetos industriais, sdo elas que fazem o papel de isolar as fases de um sistema
heterogéneo, como peneiramento, filtracbes e decantacdes de solidos ou liquidos, ademais, a
classificacdo ocorre de 3 modos, sao eles, tipos de sistema, propriedade utilizada na separagédo
e mecanismo (GOMIDE, 1980).

Ainda segundo Gomide (1980), para que ocorra a separacdo mecanica é necessario
avaliar algumas propriedades fisicas, tamanho da particula, densidade, inercia e propriedades
eletromagnéticas, além do mecanismo de funcionamento do separador, que pode ser estatico ou
dindmico, sendo dindmico quando é primordial a movimentacdo das fases para que ocorra a
separacao.

Para Menossi (2004) apud NBR 7211, para substituigdo total da areia pelo p6 de pedra
foi utilizado a classificacdo da areia meédia, sendo assim considerado uma classificacéo

granulométrica ideal para a producgéo de concreto entre, 0,15mm a 6,3mm.

4. DIMENSIONAMENTO DO SEPARADOR PARA A OBTENGAO DA
GRANULOMETRIA ADEQUADA PARA A PRODUCAO DO CONCRETO
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De acordo com Gomide (1980), para realizacdo da separagdo € necessario ocorrer a
construcdo de um separador gravitacional ou de um separador que realize a funcdo desejada,
sendo seu objetivo decantar as particulas mais pesadas em sec¢bes ou funis, levando em
consideracdo o tempo de residéncia da particula e a vazdo do ar. No separador ocorre a
separagdo da mistura do ar atmosférico com a particula a ser separada, deslocando-se dentro do
equipamento, em regime laminar ou turbulento, sendo essencial a observagdo e medicdo de
variaveis, como a densidade da particula, fluxo (vazao) e o diametro médio das particulas, tudo
isso para tornar possivel realizar os célculos afim de obter o tamanho da cAmara para realizar
determinado tipo de separacdo (GOMIDE, 1980).

Para projetar a cdmara é necessario obter a massa especifica (densidade) da particula,
que ¢ dada pela formula:

<|B

Onde:
d = densidade (g/ml)
m = massa (g)

v = volume (ml)

Entretanto, por conta da mistura de produto é necessario a utilizacdo de uma massa
especifica média para realizar os célculos, dada pela formula:

(Xt X3+ x5, +Xp)
n

X

Onde:
X = Média aritmética
X = Fatores

n = NUmero de fatores somados

Ainda para o dimensionamento da cdmara, € preciso classificar um tamanho de
particula, por peneiramento ou outros métodos de classificacdo de particulas solidas, para
obtencdo do didmetro utilizado para calcular a velocidade terminal ().

A velocidade terminal é dada pela formula:
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ut = 3,03 - 10~5pD?

Onde:

ut = velocidade terminal (m/s)

p = massa especifica (densidade em g/ml)
D = didmetro da particula (um)

Segundo Gomide (1980), é recomendado utilizar metade da velocidade terminal levando
em conta a forma das particulas e a turbuléncia na cdmara, também € essencial considerar uma

velocidade do ar igual a 3 vezes maior que a velocidade terminal.

Substituindo ut por u = ”?t , resultando:

SEE
o
Il
I

Onde:

H = altura da cdmara (m)

C = comprimento da camara (m)

u = metade da velocidade terminal (m/s)

v = velocidade do gas (m/s)

Sendo a secgdo transversal:

LH =

Nl e

Onde:

L = largura da camara (m)
H = altura da cdmara (m)

Q =vazéo de ar (m3)

v = velocidade do gas (m/s)

Apbs isso o L é fixado como L = 2H.

5. METODOLOGIA
A construcdo do separador de particulas solidas de ar, busca realizar a separacéo do pé
de pedra da atmosférica e ainda classificar, em po fino (50pm-100um) e po6 grosso (100pm-

Revista Processando o Saber - v.15 - p. 129-147 - 2023



138 | Elaboracao de um protdtipo didatico para separacdo sélido-gas

150um), para isso € necessario utilizar meios para dimensionar o equipamento, buscando
valores proximos ao dimensionamento no que tange ao comprimento, altura e largura da cdmara
central do equipamento.

Em laboratério, é primordial verificar a densidade real da particula a ser separada, para
a realizacdo dos célculos. Na etapa 1 (Figura 3) o experimento segue o0 modelo de Arquimedes,
onde utilizando uma proveta, vamos colocar um determinado volume inicial (Vi) de agua, apos
iss0, na etapa 2 (Figura 4), é necessario tarar a balanca analitica, que contém um Becker e nele
sera adicionada a massa do material particulado, seguindo para a etapa 3 (Figura 5), €
aconselhavel adicionar a massa da particula solida na proveta e verificar o volume final (Vf),

para realizar os célculos, sendo necessario uma analise em triplicata.

Figura 3 - Adicionando o volume de agua na proveta
" - == .

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Figura 4 - Tarando a balanca e adicionando a massa de p6 de pedra no Becker

Fonte: Autoria propria, 2022
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Figura 5 ‘—'Adicionando a massa de p6 de pedra no V0|l;l—me de agua

Fonte: Autoria prépria, 2022

Tabela 1 - Valores obtidos a partir dos experimentos realizados em laboratério

L . N Massa da .
Experimentos Volume inicial Volume final Variagdo de particula em Dengldade da
em ml em ml volume em ml g particula g/ml
1 80 91 11 30,074 2,734
2 80 83 3 6,6001 2,2
3 80 88 8 20,6441 2,581

Fonte: Autoria Prdépria, 2022.

Para célculo do dimensionamento é necessario utilizar os valores obtidos atraves dos
experimentos realizados, que foram dispostos na Tabela 1, para ter-se a massa especifica do
composto que serd separado, entretanto, foi realizado 3 experimentos com diferentes
granulometrias que serdo misturadas e dispostas para separacédo, ou seja, 0 mais adequado neste

caso é realizar uma média aritmética dos valores. Realizando a média aritmética, temos:

2,734+ 2,2+ 2,581
- 3

X

Dando assim um valor médio de massa especifica de 2,505 g/ml, valor que serd usado
para calcular as dimensdes do separador gravitacional em conjunto com outras variaveis.
Primeiramente, é calculado a velocidade terminal, neste caso vamos dimensionar para

particulas de diametro + 100um, logo:

ut =3,03-1075%- 2,505 - 1002
ut = 0,759m/s
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Considerando um regime turbulento, sera feito a substituicdo do ut por u = u?t dando:

0,759
Y=

u=0,3793m/s
Por fim, serd calculado as dimensbes do separador, aplicando a seguinte relacdo,

segundo Gomide:

H u u
—==sC=—
C v Hv

Para a velocidade atribuimos um valor que é aproximadamente 3 vezes a velocidade

terminal, para obtermos uma relacao proporcional ao comprimento:

H _ 03795

¢~ 11385

~C =3H

Ap0s esta relacdo, ira ser relacionado a largura e altura da camara com o fluxo de ar e
velocidade do ar:
LH = Q
v
Atribuindo um valor de fluxo de ar de 1950 m3/h, a fim de obter uma cdmara

relativamente pequena, mas que quando imprimido este fluxo cumpre o seu papel de separagéo,

sendo necessario multiplicar por 3600s (1h), para converter, como pede Andersen:

LH = 1930m3 / h
1,1383m /s - (3600s / h)
LH = 0,47m?
Nesta etapa fixa-se: L = 2H
L= 047
H
Substituindo:
0,47
~H
H = 0,48m
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Utilizando de L = 2H, temos:
L=2H
L =0,96m
Por fim, calculamos C:
C =3H
C =144m

Portanto, obtém-se a altura, largura e comprimento da cdmara central, com isso podemos
dar inicio a construcdo do separador, composto por metais, elastdmeros, polimeros e serd
desenvolvido para que seja possivel visualizar todo o processo de separagao.

O desenvolvimento do trabalho decorre sobre 0s recursos dispostos, na primeira etapa
de construcgdo é planejado como devera ser feito a base do equipamento e a camara central, ou
seja, a parte da base daré estabilidade ao equipamento e a cdmara central serd onde ocorrera a
separacdo, utilizando tubos de aco e vergalhfes para a construcdo da estrutura, sendo eles
soldados e colocados de forma linear e em esquadro (Figura 6).

Figura 6 — Soldagem dos tubos e vergalhdes na base da estrutura

Fonte: Autoria prépria, 2022
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Seguindo 0 mesmo modelo de desenvolvimento da construcdo da base, é construido a
estrutura completa (Figura 7).

Figura 7 - Estrutura de ago

Fonte: Autoria propria, 2022

Apos a finalizacdo da estrutura, que dara estabilidade as chapas de policarbonato, é
necessario fazer um tratamento antioxidante no equipamento, para evitar danos e dar

longevidade as partes mais suscetiveis a oxidacdo e apds isso pintar a estrutura (Figura 8).

Figura 8 - Estrutura em processo de tratamento

.
Fonte: Autoria propria

Apbs o tratamento antioxidante foi realizado os cortes das chapas de policarbonato que
foram fixadas com rebites nas cantoneiras de ago da estrutura, formando entdo o separador
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gravitacional, onde ocorreré a separa¢do do p6 de pedra do ar, fazendo assim a classificagdo do
mesmo e ainda assim limpando o ar do particulado fino (Figura 9).

Figura 9 - Separador Gravitacional com as chapas fixadas

N\
Fonte: Autoria propria, 2022

Com a parte estrutural finalizada € necessario dar inicio a construcdo do meio de
transporte, que sera realizado por um ventilador acoplado a uma valvula que ira fornecer
produto ao separador gravitacional, fazendo assim a mistura do sélido com o ar, possibilitando
assim a separacao do ar e classificacdo do p6 de pedra em “grosso” e “fino” (Figura 10).

Figura 10 - Equipamento com o ventilador acoplado
L

Fonte: Autoria prépria
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A construcdo do equipamento levou aproximadamente 1 ano, ela foi baseada no
dimensionamento, nele tivemos que estipular valores para a vazao do ar, ou seja, para termos
uma separagdo com eficiéncia foi necessaria buscar o fluxo que estipulamos no
dimensionamento e isso foi possivel, pois o ventilador contém regulagem de rotacao, podendo
ela chegar até 7500rpm. Sabendo desses fatores e utilizando um instrumento de medicéo,
anemdmetro, é obtido o valor da velocidade do fluxo de ar, que chegou de 1,35m/s a 9,2m/s,
sendo possivel sua regulagem neste range, e multiplicando pela area transversal do separador
temos entdo a vazdo do ar de 1950m3/h, chegando ao valor teérico dimensionado.

Para a separacdo ocorrer é necessario seguir o dimensionamento, mas os funis do
protdtipo ndo necessitam ser dimensionado, sendo isso crucial apenas para a camara central do

equipamento, portanto, é importante buscar esses valores ao decorrer da construcao (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores reais e valores teéricos do protétipo

Valores tedricos em m Valores reais em m
Altura 0,48 0,48
Largura 0,96 0,84
Comprimento 1,44 1,47

Fonte: Autoria prépria

A separacdo ocorreu de forma clara e nitida, ou seja, 0 equipamento cumpre seu papel
ao ser didatico e eficiente, afinal ele foi construido buscando realizar a separacdo e ser um

equipamento de uso didatico na Faculdade de Tecnologia de Praia Grande (Figura 11).

Figura 11 - Protétipo

Fonte: Autoria prépria, 2022
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo do trabalho foi alcancado, pois o prototipo foi desenvolvido e foi
operacionalizado. Entretanto, foi detectada discrepancia ndo significativa entre o valor teérico
e real da largura e comprimento, infligindo uma alteracdo na velocidade do fluxo de ar, por
conta da mudanca na area transversal do equipamento. Essas varia¢cdes ocorreram por conta de
recursos e mobilidade do equipamento, ou seja, 0 equipamento ficou maior do que gostariamos
para a fungéo de ter mobilidade e funcionamento dentro de uma sala de aula, logo foi necessario
ocorrer adaptagdes no projeto, mas isso ndo impediu a separacgéo e classificacao do “pd grosso”
e “po fino”, pelo fato do ventilador ter regulagem e podendo assim calcular uma nova
velocidade do fluxo do ar, buscando ainda assim chegar mais proximo possivel ao valor teérico
de 1950m3/h. Contudo, seria de suma importancia realizar ensaios granulométricos com o
material separado e classificado para verificar sua granulometria e se seria possivel sua

utilizacdo para a producédo de concretos usuais.
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